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APRESENTACAO

Este documento contempla o RELATORIO CONSOLIDADO do processo de
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Analandia/SP,
subdividido em TOMO |, TOMO Il e ANEXOS. O PMSB escopo da presente revisdo
havia sido elaborado em maio de 2015.

O PMSB foi elaborado conforme contrato firmado entre a Prefeitura
Municipal da Est@ncia Climdtica de Analdndia e a VITA Engenharia e
Consultoria Ambiental Ltda — ME. O processo de revisdo do PMSB foi estruturado
a partir da entrega de quatro (04) produtos, sendo:

* Produto 1 -Plano de Trabalho
e Produto 2 - Diagnéstico da Situagdo Atual;
* Produto 3 - Prognéstico e Planejamento Estratégico; e

*  Produto 4 - Relatério Consolidado

O PMSB constitui um instrumento da Politica Nacional de Saneamento
Bdsico no &mbito municipal, cujo conteldo minimo exigido é definido no Art. 19
da Lein® 11.447/2007, transcrito abaixo:

| - Diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condicdes de
vida, utilizando sistema  de  indicadores  sanitdrios,
epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando
as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solugdées graduaqis e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;
lll - Programas, projetos e acdes necessdrias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos
planos pluricnuais € com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - Acoes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagcdo sistematica
da eficiéncia e eficdcia das acdes programadas.

Segundo a Lein® 11.445/2007 (alterada pela Lei n® 14.026/2020), artigo 3°:

| - Saneamento bdsico: conjunto de servicos publicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de:

a) abastecimento de dgua potdavel: constituido pelas atividades
e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacdes operacionais necessdrias ao abastecimento publico

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 7
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de dgua potdvel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e
seus instrumentos de medicdo;
b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalacoes
operacionais necessdrias a coleta, ao transporte, ao tratamento
e a disposicdo final adequados dos esgotos sanitdrios, desde as
ligacdes prediais até sua destinacdo final para producdo de
dgua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio
ambiente;
c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos
pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, varricdo
manual e mecanizada, asseio e conservacdo urbanag,
fransporte, transbordo, fratfamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e
dos residuos de limpeza urbana; e
d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: constituidos
pelas atfividades, pela infraestrutura e pelas instalacoes
operacionais de drenagem de dAguas pluviais, fransporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, fratamento e disposicdo final das dguas pluviais
drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva
das redes;

Especificamente sobre o Eixo de manejo de residuos sélidos, além dos

residuos sdlidos urbanos (definicdo dada pela Lei n® 12.305/2010, art. 13, alinea
c), o presente Plano de Saneamento Bdsico contempla todos os tipos de
residuos solidos cuja gestdo e gerenciamento sdo aftualmente de
responsabilidade do poder publico municipal:

> Residuos de servico de salde de unidades publicas;

> Residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico;

> Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos

coletados pelo sistema publico de coletaq;
> Residuos da construcdo civil coletados ou destinados pelo sistema

publico.

Em 2019, o municipio de Analé@ndia recebeu um Termo de Compromisso
de Ajustamento de Conduta (TAC) do Ministério PUblico do Estado de Sdo Paulo.
O documento estabelece acdes e prazos referentes, por exemplo, as
captacdes de dgua para consumo humano € mecanismos para a gestdo de
riscos. Destaca-se que a presente atualizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico do municipio € prevista no item 3.3 da cldusula terceira do
TAC (2019):

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 8
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3.3. O MUNICIPIO, até 31 de marco de 2022, providenciard a
elaboracdo e/ou revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Bdsico, cujas disposicdes, assim como as metas graduais e de
expansdo dos servicos, deverdo ser compativeis com os planos
das bacias hidrograficas e com planos diretores dos Municipios
em que esfiverem inseridos, ou com os planos de
desenvolvimento urbano infegrado das unidades regionais por
eles abrangidas (art. 19, pardgrafo 3° da Lei 11.445/07),
observando o conteldo minimo obrigatério previsto no art. 19
da Lei 11.445/07;

As ndo-conformidades relacionadas ao sistema de captacdo e

tratamento de dgua e ao sistema de esgotamento sanitdrio, bem como os

respectivos prazos para sua adequacdo, sdo divididas nos topicos:

>
>
>

identificacdo da drea e regularidade do sistema;

estrutura, equipamentos, conservacdo e integridade do sistema;
seguranca do trabalho e outros riscos para a saude do
trabalhador;

qualidade da agua e eficiéncia no tfratamento de dgua e esgoto;
monitoramento para controle da qualidade da dgua;

planos; e condicdes gerais e outros aspectos da prestacdo do

servico.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 9
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/I? ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/A AMBIENTAL

1. METODOLOGIA

Os instrumentos de planejamento ambiental sdo fundamentalmente
elaborados com base em trés etapas principais e sequenciais:
DIAGNOSTICO >> PROGNOSTICO >> PLANEJAMENTO ESTRATEGICO. O processo

de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Ambiental seguiu as etapas

supracitadas, conforme representado na Figura 1.

Figura 1 — Processo de revisdo do PMSB de Analéndia

Onde estamos

Diagnéstico

3
I.fx f

| | Prognéstico Onde queremos
o\ chegar

Planejamento
estratégico

Como

1.1.DIAGNOSTICO

O Diagnéstico é a primeira etapa, fundamental para o desenvolvimento

do PMSB, uma vez que permite compreender “"ONDE ESTAMOS”, isto &, a

situacdo atual em que se enconfra o sistema de saneamento bdsico do
municipio, nas esferas de gestdo e gerenciamento. O Diagndstico da revisdo do
PMSB de Analéndia foi elaborado a partir de:

A. Caracterizagcdo socioambiental do municipio (ANEXO 1);

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 10
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B. enfrevistas e questiondrios com os principais atores envolvidos no
sistema de saneamento bdsico e gestdo publica;
C. visitas técnicas aos principais locais,
D. levantamento e andlise de estudos, documentos técnicos e

legislacdo relacionados a temdatica.

Entrevistas e aplicacdo de questiondrios

As enfrevistas e aplicacdo de questiondrios foram realizadas
presencialmente, por telefone ou via e-mail. Foram elaborados previamente
questiondrios para nortear a coleta de informacdes (ANEXO 2), sendo estes
questiondrios especificos para cada eixo temdtico do saneamento ou publico
alvo especifico. Como principais atores ou setores publicos envolvidos no
sistema de saneamento bdsico e gestdo publica, destacam-se:

Vice Prefeito - Clodoaldo Guilherme
» Chefe de Gabinete - Catia Gomes Carmona Cantera
Departamento de Agua e Esgoto
o Cldaudio Alex Goncalves Carvalho
o Rafael Dimitrius Carneiro
o José Batista Marinho
» Secretaria de Projetos, Obras e Habitacdo
o Rosa Maria Carvalio Donati
o Lediel Fernando de Almeida
» Casa da Agricultura
o Leandro Santarpio
» Departamento de Tributos
o Lucimari de Fatima Andrade
» VigilGncia Sanitaria
o Sandra Bonalume
o Débora Canelo Franceschini
» Unidade Bdsica de Saude
o Graziele de Oliveira Bessa
o Karen Sorensen

» Empresa privada de coleta de materiais passiveis de reciclagem

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 11
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Visitas técnicas

» Estacdo de Tratamento de Esgoto

Estacdo Elevatdria de Esgoto

Sistema de Tratamento de Agua - Wetland (desativada)

Sistema de Captacdo de Agua por Drenos

Pocos de Captacdo de Agua para Abastecimento

Areas com histérico de inundacdo

Centro de Triagem de Residuos Solidos (inoperante)

Areas com histérico de erosé@o

Areas com histérico de disposicdo irregular de residuos solidos
Pontos de lancamento de dgua pluvial com ocorréncia de erosdo

Travessias de corpos d'dgua na drea rural

VvV V V V V V V V V V V

Central de friagem de residuos passiveis de reciclagem da empresa
ANALANDIA RECICLANDO.

O histdérico de visitas técnicas, reunidoes e entrevistas € apresentado no
ANEXO 3.

Dados e informacoes secunddrios

Em relacdo aos dados e informacdes secunddrios, foram consultados
estudos, relatérios e laudos desenvolvidos para Analéndia relacionados a
tematica do Plano.

O paragrafo 3° do Art. 19 da Lei n° 11.445/2007 estabelece que “planos
de saneamento bdsico deverdo ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas e com planos diretores dos Municipios em que estiverem inseridos,
ou com os planos de desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais
por eles abrangidas”. Assim, também foram consultados instrumentos de
planejamento de outras esferas e temdticas que apresentem interface com o
PMSB, tais como:

» Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogrdficas dos Rios

Corumbatai Piracicaba e Jundiai de 2020-2035;

» Plano Diretor Municipal (em revisdo);

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 12
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» Plano Diretor de Turismo (2014);

» Plano Municipal de Perdas (2021);

> Plano Emergencial de Racionamento e Contigenciamento de Agua

da Est@ncia Climdtica de Analdndia (2021)

1.2.PROGNOSTICO

O Prognéstico consiste na etapa de andlise das informacdes e dados do
diagndstico e elaboracdo de cendrios futuros e projecdes para o planejamento
estratégico do setor.

O Progndstico da Revisdo do PMSB de Analdndia/SP foi composto por
quatro principais etapas concatenadas, conforme representado na Figura 1, (i)
andlise por meio de Matriz SWOT para cada eixo do saneamento bdsico; (i)
elaboracdo de cendrios tendencial e desejavel; (iii) definicGo de objetivos; (iv)
definicdo de metas.

Esta etapa foi desenvolvida a partir da metodologia de andlise SWOT,
também conhecida por matriz SWOT, ou FOFA, que auxilia a avaliacdo das
forcas (sfrengths), fraquezas (weaknesses), oportunidades (opportunities) e
ameacas (threats). Foram elaboradas 05 matrizes, isto €, uma para cada eixo
do saneamento bdsico e uma para a gestdo publica municipal.

As matrizes SWOT foram a base para a elaboracdo de dois tipos de

cendrios: tendencial e desejado, os quais auxiliardo na elaboracdo do Plano de

Acdo e priorizagcdo das acdes. O cendrio tendencial corresponde a uma
projecdo do futuro baseada no stafus quo, isto €, sem a implementacdo do
PMSB; enquanto que o cendrio desejavel corresponde a um cendrio planejado,
construido a partir do contexto do municipio, do atendimento aos requisitos
legais e das boas prdticas de engenharia e gestdo ambiental, isto &€, “onde
gueremos chegar”. Apds a modelagem dos cendrios, serdo propostos objetivos

e metas de curto, médio e longo prazos.
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1.3.PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

A Ultima etapa consiste no Planejamento Estratégico cujo principal
produto € o Plano de Acdo, para um horizonte de planejamento de 20 anos.

O Plano de Acdo é composto por medidas e acdes imediatas, e de curto,
meédio e longo prazos. Nesta etapa também sdo identificadas fontes de recursos
financeiros possiveis para execucdo do Plano de Acdo, sdo propostas acoes
para emergéncias e contingéncias e definidos mecanismos e procedimentos

para o monitoramento da implementacdo do PMSB.

1.4.PARTICIPACAO SOCIAL NO PROCESSO DE REVISAO DO PMSB

A participacdo social € um pilar importante no planejamento ambiental
e deve ser vista como inerente ao processo de planejamento, presente em
todas as etapas. A participacdo social estd prevista na legislacdo e
especificamente no dmbito da politica federal de saneamento bdsico foi
infroduzida na definicdo de “controle social”, no inciso IV do Art.3°:

controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem & sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacdo nos processos de formulacdo de politicas, de
planejamento e de avaliagcdo relacionados com 0s servicos
publicos de saneamento bdsico; (Redacdo pela Lei n° 14.026,
de 2020)

A participacdo social no processo de revisdo do PMSB ocorreu,
principalmente, em 03 momentos:
» consulta de percepcdo da sociedade civil sobre o sistema de
saneamento bdsico, por meio da aplicacdo de questiondrio;
» divulgacdo do Produto Preliminar do Diagndstico e do PMSB em
plataforma digital; e
> readlizacdo de audiéncia publica e reunido para apresentacdo do

PMSB e coleta de sugestdes e criticas (a ser realizada).

A divulgacdo e disponibilizacdo de infraestrutura dos eventos previstos

sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Analédndia.
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2. PERCEPCAO DA SOCIEDADE CIVIL SOBRE O SISTEMA DE
SANEAMENTO BASICO

Durante o més de janeiro de 2022, foram distribuidos para a populacdo
urbana os questiondrios sobre os servicos de saneamento bdsico do municipio
de Analdndia, em formato impresso e digital (Google Forms®). O infuito foi
coletar dados primdrios e a percepcdo da populacdo sobre os 04 eixos de
saneamento bdsico.

Ao todo foram aplicados 70 questiondrios, o que representa 10% de
margem de erro e nivel de confianca de 90%, considerando o universo de 4.286
habitantes da drea urbana e 2.049 economias. A amostra estd distribuida nos
setores/bairros do municipio, conforme indicado na Figura 2.

Cumpre ressaltar que o questiondrio € uma das formas de coleta de
informacdo para o Diagndstico do plano, mas ndo a Unica. O diagndstico foi
elaborado a partir de fontes diversas de informacdo, em especial fontes oficiais.
Portanto, o intuito ndo foi realizar um Censo ou Inventdrio e entende-se que os
resulfados dos questiondrios contribuiram  significativamente para o
levantamento de problemas, opinido publica e nivel de conhecimento da

populacdo sobre os servicos de saneamento bdsico.
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Figura 2 — Endereco dos municipes que responderam ao questiondrio

Legenda Sistema de Coordenadas /\
. . ENGENHARIA E CONSULTORIA
Endereco dos municipes que Georreferenciadas VI -rA AMBIENTAL
responderam ao questiondrio SIRGAS 2000 - UTM 23 K \/
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Em relacdo a composicdo das residéncias dos municipes que
responderam ao questiondrio, a média de moradores por residéncia é de 03
pessoas, sendo que 76% das familias sdo compostas por 02 a 04 pessoas,

conforme detalhado na Figura 3.

Figura 3 - Quantidade de moradores por residéncia dos enfrevistados (70 respostas)

8

m] =2 3 m4 5 = Maisdoqueb

Em relacdo a dgua encanada, todas as respostas obtidas (70 respostas)
indicaram que as residéncias possuem hidrometros e apenas 01 residéncia ndo
possui caixa d'agua. A maioria das moradias (44%) possuem caixa d'adgua de
1000 litros (Figura 4).

Figura 4 - Capacidade de armazenamento da caixa d'dgua dos moradores (70
respostas)

Menor que 1000L = 1000 L 1500 L
= Maior que 1500 L Nd&o respondeu
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Os resultados do questiondrio refletiram uma deficiéncia importante do
sistema de abastecimento de dgua do municipio, uma vez que 63% dos
entrevistados responderam terem vivenciado eventos de falta de dgua no
Ultimo ano.

Entre os cidaddos que descreveram os eventos de falta de dgua no
Ultimo ano (32 respostas), 19% relataram que os eventos ocorreram
pontualmente para manutencdo da rede de distribuicdo de dgua, enquanto
9% apontaram a falta de aviso prévio e de explicacoes. 41% informaram que
foram poucos eventos, porém 31% relataram uma frequéncia de ocorréncia de
pelo menos uma vez por meés e, destes, 50% ressaltaram a ocorréncia em finais
de semana e/ou feriados.

Na Figura 5 é possivel visualizar a proporcdo das opinides sobre a
qualidade da dgua no municipio, em que 34% dos moradores entrevistados
classificaram como boa e 43% como regular. Dentre os 43 moradores que
justificaram suas respostas, 77% consideram a dgua de Analdndia ruim por
apresentar odor, coloracdo, gosto e excesso de cloro, enquanto 23% ndo tém

reclamacoes.

Figura 5 - Opini@o sobre a qualidade da dgua no municipio (70 respostas)

m Excelente mBoa Regular Ruim = Ndo sei

Em geral, a populagdo considera importante reduzir o consumo da agua

e j& adota medidas como reutilizacdo de dgua (por exemplo, reuso da adgua
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da mdquina de lavar roupa), economia durante os usos e controle de
vazamentos.
Em relacdo ao eixo ‘“sistema de esgotamento sanitdrio”, 80% dos
entrevistados afirmaram que o esgoto gerado em suas residéncias é coletado
pela rede publica (Figura 6). Destacam-se 3 respostas (4% do total) que

afirmaram que a destinacdo é diretamente em corpo hidrico.

Figura 6 - Destinacdo do esgoto doméstico (70 respostas)

» Rede publica Fossa sépfica Rio = N&o sei

Em relacdo & existéncia do sistema separador absoluto de dgua pluvial
e esgoto, 73% dos entrevistados relataram que o esgoto de suas residéncias é
encaminhado o sistema de coleta separadamente da dgua pluvial. Em
contrapartida, 11 cidaddos (16% das respostas) afirmaram ndo ocorrer essa
separacdo, e 11% ndo souberam responder.

Como é possivel observar na Figura 7, 33% dos moradores classificaram o
sistema de coleta e fratamento de esgoto do municipio bom e outros 33% como
regular. Entre as 34 justificativas obtidas, 53% apresentaram reclamacdes tais
como:

» o sistema ndo atende toda a populacdo, ainda hd despejos
iregulares (foram indicadas as localizagdes da Avenida 5 e da

Cachoeira do Salto Major Levy);
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» € notavel mau odor nas proximidades da ETE e no centro da cidade
perto de cachoeiras;

> o tratamento é considerado ineficiente e hd falta de monitoramento;

» sdo relatados vazamentos e a necessidade de froca de tubulacdes.

Figura 7 - Opinido sobre o sistema de coleta e tfratamento de esgoto (70 respostas)

m Excelente ®Bom Regular Ruim = Nd&o sei

No eixo de residuos sdlidos, 68 moradores afirmaram haver coleta de lixo
em suas residéncias e 2 moradores responderam gque ndo sdo atendidos pelo
sistema de coleta (Rua D do bairro Nova Analdndia e Rua Jatobd). Dentre as
pessoas atendidas pelo servico de coleta, 60 entrevistados (86%) indicaram que
é realizada trés vezes por semana, é entrevistados (9%) apontaram duas vezes

por semana (Figura 8).
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Figura 8 - Frequéncia de coleta regular de residuos sélidos (70 respostas)

1 vez 2 vezes m 3 vezes m Mais do que 3 vezes » Ndo sei

A destinacdo dos residuos sélidos de Analéndia para o aterro sanitdrio de
Guatapard é conhecida por 36% dos moradores (entre 42 respostas), enquanto
29% indicaram que € feita em aterro de outro municipio, e 35% ndo souberam
responder.

Em relacdo a quantidade de residuos gerados nas residéncias, as

respostas foram bastante diversificadas, conforme indicado na Figura 9.

Figura 9 - Quantidade de residuos sdlidos gerados em cada residéncia por semana (70

respostas)

m ] saco =2 sacos 3sacos 4 ou mais sacos = NGo sei
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Nota: medida por sacos de 50 litros

Um resultado positivo do questiondrio foi a propor¢cdo de pessoas que
responderam realizar a separacdo de materiais recicldveis, equivalente a 87%.
Entre os materiais reciclaveis que a populacdo separa, foram indicados com
frequéncia latas de aluminio, garrafas de vidro, pldstico e papel. 49% das
respostas indicaram o servico da empresa Analéndia Reciclando como
responsdvel pela coleta dos materiais reciclaveis (Figura 10). 7% dos moradores
que separam os materiais recicldveis indicaram “coleta regular”’, contudo, é
importante destacar que ndo hd coleta seletiva institucionalizada pelo poder

publico em Analandia.

Figura 10 - Responsdveis por recolher os materiais recicléveis (61 respostas)

= Analéndia Reciclando = Catador auténomo
Coletaregular Transporte feito pelo morador
Nd&o sei

39% dos enftrevistados (27 moradores) informaram que realizam a
separacdo dos residuos orgdnicos em suas residéncias. Dentre os individuos que
descreveram a destinacdo dos residuos orgdnicos (16 respostas), 4 relataram
que destinam restos de comida para animais (galinhas e cachorros), e 12 fazem
compostagem ou utilizam os orgdnicos para adubar a terra em sua horta.

Em relacdo ao descarte de materiais em pontos de coleta especificos,

nota-se relevante participacdo e sensibilizacdo da populacdo (Figura 11).
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Figura 11 - Materiais descartados em pontos de coleta especificos destinados para

reciclagem ou outro tipo de destinagdo adequada (70 respostas)

N&o realiza descarte especial

Oleo lubrificante e filtro automotivo
Pneus

Produtos eletroeletrbnicos
Remédios

Oleo comestivel

Pilhas e baterias

L&dmpadas

o
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Ademais, a opinido dos moradores sobre o sistema de coleta de residuos
em Analéndia foi positiva, sendo que 86% classificaram o sistema como Bom ou
Excelente e ndo houve nenhuma classificacdo “Ruim” (Figura 12). Entre as
justificativas, o sistema de coleta foi considerado satisfatério por 71% dos
enfrevistados (28 respostas), que o definram como organizado, com boa
frequéncia, suficiente para a demanda e com bons profissionais, enquanto 29%

gostariam que houvesse um sistema de coleta de materiais recicldveis.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 23
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



VI/?AENGENHARIA E CONSULTORIA
\/ AMBIENTAL

Figura 12 - Opinico sobre o sistema de coleta de residuos sdlidos (70 respostas)

m Excelente =Bom Regular

Em relacdo a sensibilizacdo ambiental, foi questionada a opinido dos
municipes sobre a importdncia de reduzir a geracdo de residuos sélidos. Como
respostas, a maioria dos cidaddos afirmaram ser importante tal medida, pois
“ajuda o meio ambiente”, *“mantém a cidade mais limpa”, “reduz a poluicdo”
(90% das 51 respostas). No entanto, 05 municipes responderam ndo considerar
uma medida importante.

Em relacdo ao sistema de drenagem de Analdndia, foram registrados 08
relatos de pontos de alagamento ou inundacdo no municipio (26% das
respostas), dos quais indicaram as seguintes localidades: ponte da entrada da
cidade (perto da Cachoeira do Salto Major Levy) e a Avenida 1, onde houve
inundacdo, devido a elevacdo do nivel de dgua do Cdérrego SGo Francisco e
Rio Corumbatai.

Por sua vez, os 14 relatos (37% das respostas) sobre pontos de erosdo em
Analdndia indicaram os seguintes locais ou localidades:

» vias ndo asfaltadas / zona rural;

» ponte da Rua é na entrada da cidade;

» alguns pontos do Bairro Nova Analéndia;

» estrada que leva aos morros (principalmente ao Morro do
Camelo);

» Sitio Coling;

> rua Anténio Paiuta;
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> vias proximas ao Portal da Samambaia;

» final da Rua E.

Sobre pontes ou fravessias de rios em mds condicdes em Analdndia, com
risco de queda ou interrupcdo de trafego em casos de chuvas fortes, por
exemplo, 02 moradores indicaram as pontes ou travessias perto da rodovia e na
zona rural; 01 morador indicou a ponte da enfrada da cidade e a cachoeira da
ponte amarela; e 85% das 33 respostas apontaram ndo haver este problema.
Outros 02 moradores acreditam que é necessdrio realizar manutencdo nas
pontes do municipio, mas ndo especificaram os locais.

A condicdo de pavimentacdo das vias na drea urbana foi classificada
majoritariamente como regular (40%), seguida por ruim (29%) e boa (27%)
(Figura 13).

Figura 13 - Opinido sobre as condicdes de pavimentacdo na drea urbana (70

respostas)

m Excelente mBom Regular Ruim Nd&o sei

Sobre as condicdes de pavimentacdo na drea rural, 37% das pessoas
entrevistadas ndo souberam classificar, enquanto 24% consideraram ruim e 23%

regular (Figura 14).
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Figura 14 - Opinido sobre as condicdes de pavimentacdo na drea rural (70

respostas)

Bom Regular = Ruim Nd&o sei

Sobre a pavimentacdo na drea urbana e na drea rural do municipio,

foram apontados pelos moradores diversos problemas: buracos, falta de

calcadas para pedestres, vias ndo pavimentadas e com problemas de erosdo,

e falta de manutencdo nas estradas (principalmente na area rural).

Por fim, comentdrios gerais da populacdo trouxeram algumas

demandas, criticas/problemas ou comentarios, denfre as quais destacam-se

para o presente PMSB:

>
>

necessidade de aumentar a frequéncia de limpeza do municipio;
necessidade de aumentar a frequéncia de manutencdo de vias e
calcadas (por exemplo as calcadas do entorno da escola Zezé Salles);
necessidade de aumentar a frequéncia de dedetizacdo para
combater baratas, pernilongos, escorpides, entre outros;

necessidade de preservacdo da natureza de Analdndia e protecdo
das fontes de dgua para ndo haver contaminagdo;

necessidade de conservacdo de pracas e parques;

necessidade de combater a contaminacdo de corpos hidricos com
esgoto;

presenca de acumulo de sujeira em terrenos baldios e mau aspecto
em casas desocupadas e abandonadas;

necessidade de mais iluminacdo no Portal das Samambaias;

necessidade de solucdo para animais que mexem no lixo.
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL (SAA)

3.1.CONCEITOS E BASE LEGAL

A Lei n° 11.445/2007 (alterada pela Lei n® 14.026/2020), artigo 3°, define
abastecimento de dgua potdvel como:

“abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades
e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacoes operacionais necessdrias ao abastecimento publico
de dgua potdvel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e
seus instrumentos de medicdo”

Sdo considerados pela Lei n° 11.445/2007 servicos publicos de
abastecimento de dgua e sua distribuicdo as atividades de reservacdo,
captacdo e tfratamento de dgua bruta e as atividades de aducdo e reservacdo
de agua fratada. Os padrdes de potabilidade de dgua para consumo humano
e os procedimentos para controle e verificacdo da qualidade das dguas sdo
definidos na Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021

No estado de SGo Paulo, a Lei n° 17.383/2021 cria unidades regionais de
saneamento bdsico - Unidades Regionais de Servicos de Abastecimento de
Agua Potdvel e Esgotamento Sanitdrio (URAE), de forma que Anal@ndia estd
inserida na URAE 2- Centro, juntamente com outros 97 municipios. As URAE serdo
responsdveis pela gestdo regional com compartihnamento de infraestruturas,
alocacdo de verba e padronizacdo da cobranca pelos servicos, com a
inclusdo de tarifas sociais.

Em relacdo ao ordenamento legal em émbito municipal sdo descritas

abaixo algumas leis e destacados alguns aspectos e definicdes.

> Leimunicipaln®1.153/ 1994 - Cédigo de obras do Municipio de Analdndia

Define que todas as residéncias devem ter reservatdrio de dgua em
plano elevado & altura do pé direito ou telhado. Construcdes comerciais devem
possuir reservatério de no minimo 1.000 litros e a instalacdo e conservacdo

devem atender ao decreto estadual n° 12.342/78.
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Além do disposto pelo Codigo de Obras de Analéndia, a Lei federal
n° 1.445/2007 (alterada pela Lei n° 14.026/2020) define em seu artigo 29 que as
novas edificacdes condominiais deverdo possuir medicdo individualizada por

unidade imobilidria do consumo de dgua.

» Lei municipal n®1.758 / 2012

Assegura o direifo dos cidaddos Analandenses de receberem
informacodes, por meio das contas de dgua mensais, sobre os seguintes temas:
e Conscientizacdo ambiental;
e Combate a dengue;
e Leis de iniciativa do poder Executivo ou Legislativo de interesse
coletivo;
e Convites a populacdo;

e Campanhas em geral.

» Lei municipal n° 1.794/ 2013 — Politica Municipal de Saneamento

Define o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais
de Abastecimento de Agua Potdvel como parte integrante do Saneamento
Bdsico (Art. 2°), desde a captacdo, aducdo e tratamento, ligacdes prediais e

insfrumentos de medicdo.

3.2.SISTEMA PUBLICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O responsdvel pela administracdo do Sistema de Abastecimento de
Agua (SAA) no municipio de Analéndia é o Departamento de Saneamento,
pertencente G Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal. Em 2021, 08 funciondrios eram dedicados (ndo
exclusivamente) a operacdo do Sistema de abastecimento de dgua.
e 02 funciondrios encarregados da andlise de dgua e do tratamento;
e 03 funciondrios encarregados da parte operacional e manutencdo;
e 01 funciondria responsavel pela drea de tributos e contas;
e 02 leituristas, responsdveis pela medicdo do consumo mensal de

cada economia.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 28
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/I? ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/A AMBIENTAL

Segundo informagdes dos técnicos do Deparfamento de Saneamento, o
sistema de abastecimento publico de Analéndia abastece 100% da drea
urbana e algumas propriedades na drea periurbana (cerca de 5 residéncias,
em drea periurbana). Na drea rural, segundo técnicos da Prefeitura Municipal
de Analdndia, o consumo de dgua ocorre por pocos ou captacdo de dgua de
nascentes e cursos d'agua. Em drea rural, hd apenas 02 pocos cadastrados e
monitorados pela VigilGncia Sanitdria, referentes ao poco da Mineradora Jundu
e do Restaurante Pedra Viva.

O sistema publico de captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua
tfratada é descentralizado, subdividido em 08 setores, sendo que cada setor é
composto por um ponto de captacdo e ao menos um reservatorio. Existem sete
pontos de captacdo subterr@dnea (Dezembro/2021), por pocos semiartesianos,
e um superficial, por sistema de drenos em drea de nascentes. Os setores do
sistema de abastecimento sdo indicados na Figura 15 e denominados como:

e SAA Alto da Boa Vista (Poco 01);

e SAA Jardim Séo Carlos (Poco 02);

e SAA Jardim Santana (Poco 03);

e SAA Nova Esperanca (Poco 04);

e SAA Nova Analandia (Poco 05);

e SAA Morada do Sol (Poco 06);

e SAA Portal das Samambaias (Poco 07);

e SAA Dreno (Captacdo superficial).
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Figura 15 - Sistemas de abastecimento de dgua do municipio de Analdndia
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idregrafia: Prefeitura Municipal de Analdndia (2021},
Setores SAA: Prefeitura Municipal de Analandia (2021).
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Analéndia possui um indice de perdas no SAA estimado em 50%, ou seja,
é estimado que mais da metade do volume de dgua captada é perdido antes
de chegar nas residéncias (SNIS, 2019; COMITES PCJ e AGENCIA DAS BACIAS
PCJ, 2020).

Alteracoes nas estruturas de tratamento e distribuicdo desde 2014

Desde 2014 foram realizadas algumas acdes para controle e reducdo de
perda de dgua: (i) troca de hidrébmetros quebrados ou velhos; (i) froca da rede
de amianto no centro do municipio por tubos de PVC; (ii) instalacdo de
macromedidores nas oito captacdes (07 subterrdneas e 01 superficial); (iv)
desativacdo da captacdo superficial no Cérrego do Retiro e da Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA).

Além dos sistemas de captacdo de dgua supracitados, no inicio de 2021
foi desativada a Estacdo de Tratamento de Agua, incluindo a captacdo
superficial do Corrego do Retiro. Esse sistema de tratfamento foi construido em
1998 e era baseado no tratamento por meio da técnica denominada
“Wetland” com solos filfrantes com fluxo descendente.

O sistema "Wetland” de Analdndia era composto por duas lagoas, sendo
a primeira para chegada da dgua bruta e decantacdo de sedimentos e a
segunda com o cultivo de arroz e sistema de solos filirantes, com camadas de
diferentes granulometrias, que contribuem para a remocdo de nutrientes e
poluentes da dgua. Ao fim do sistema, era feita a cloracdo e fluoracdo da dgua
em reservatoério enterrado.

Apesar de ser uma técnica reconhecida, a dgua tratada na ETA ndo
estava apresentando qualidade adequada ao consumo humano, segundo
informado pela gestdo publica de Analéndia. Por esta razdo, o poder publico
municipal decidiu pela desativacdo da ETA e da captacdo superficial. Assim, o
SAA Portal das Samambaias passou a ser abastecido pelo pogo 07, perfurado
em 2014, no terreno da ETA.

O TAC do Inquérito Civil n°® 14.1096.0000006/2019 aponta que as agua
produzida pela ETA ndo atendia aos padrdes de portabilidade, ndo recebia

adicdo de flUor, ndo era realizada a desinfeccdo da mesma e ndo havia
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controle dos par@metros do processo, e exigiu intervencdoes imediatas, de forma
a incentivar a desativacdo da ETA.

Em visita a campo em 07/10/2021, as lagoas estavam secas e o local

onde havia cultivo de arroz estava ocupado por espécies invasoras (Foto 1 e

Foto 2). Os reservatdrios submersos (100 m3) e elevados (02 reservatorios de 33 m3

cada) localizados no terreno da ETA sdo abastecidos atualmente pelo Poco 07

e a casa de quimicos é utilizada para tratar a dgua subterrénea captada,

conforme demais pocos.

23K 227797 7551319

; 070209 1153 i 07-0ut:2021 11:29
Foto 1: Lagoa de decantacdo da ETA | Foto 2: Lagoa de cultivo de arroz com
desativada (07/10/2021) espécies invasoras (07/10/2021)

Segundo um técnico da Prefeitura, existe a intencdo de reativar a
captacdo no Cdrrego do Retiro para uso da dgua em situacdes de emergéncia
(incéndios) e para irrigacdo de dreas verdes publicas na entrada da cidade.
Contudo, o poco 07 seguird em funcionamento para abastecimento da dgua
potdvel.

Em seguida serdo apresentados detalhes do sistema de abastecimento
de dgua no municipio, conforme as etapas de A) Captacdo; B) aducdo e

tfratamento e C) reservacdo e distribuicdo.

3.21. CAPTAGAO

Conforme jd mencionado, existem 8 pontos de captacdo no municipio

de Analéndia, sendo 01 superficial e 07 pocos subterrdneos semiartesianos, cuja

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 32
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/IT\AENGENHARIA E CONSULTORIA
\/ AMBIENTAL
capacidade de producdo total é de 2.796 m3/dia (Relatdério de Atendimento
Eletrénica Trombeta, 2021). Todos os pontos estdo localizados na Zona Urbana.
Os 07 pocos operantes (dezembro/2021) possuem outorga emitida pelo
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), por meio das Portarias DAEE
n° 4027, de 13/12/2017, e n°® 5542, de 09/10/2019. A captacdo superficial
encontra-se em processo de regularizacdo - Requerimento n°. 20210024947-3XP
(13/09/2021). A regularizacdo das outorgas das captacdes, juntamente com
emissdo da Licenca Sanitdria e Licenca Ambiental, € uma das acdes previstas
pelo TAC do Inquérito Civil n° 14.1096.0000006/2019.
A localizagcdo dos pontos de capitacdo é indicada em mapa na Figura

16 e algumas informacdes sintetizadas na Tabela 1.

Figura 16 — Localizacdo das captacdes subterr&neas e superficiais dos SAA de Analéndia - SP.

LEGENDA
® Captacdes subterr@neas - Pocos
CaptacGo superficial - drenos
® Reservatério - drenos
— Cursos hidricos
— Curvas de nivel
Limite municipal

Sistema de referéncias de coordenadas
SIRGAS 2000 - UTM 235

7N

VA

ENGENHARIA E CONSULTORIA

AMBIENTAL

| Fonte:
] Linnite municipal: IBGE {2021).
A Hicroarafia: Prefeitura Municipal de Analandia [2021).
= Imagem de salélite: Google Earth (2021},
gl F=levo SRTM: MIRANDA {2005).
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Tabela 1 - Tabela resumo dos pontos de captacdo de Analéndia-SP.

VAN

VIT ENGENHARIA E CONSULTORIA
A AMBIENTAL

N

Poco 1 Pogo 2 Pogo 3 Pogo 4 Pogo 5 Pogo 6 Pogo 7 Cap. superficial
Coordenadas UTM 7.551.755S/ | 7.551.115S / | 7.550.503S / | 7.552.011S/ | 7.549.715S / | 7.550.396S / 7.552.396S / 7.552.589 S /
225202 E 224821 E 226219 E 225.283 E 224775 E 266.485 E 266.486 E 226.249 E
SAA Alfo da | SAA Jardim | SAA Jardim SAA Nova SAA Nova SAA SAA Portal das
Setor de abastecimento . ~ o Morada do : SAA Dreno
Boa Vista Sdo Carlos Santana Esperanca Analdndia Sol Samambaias
Producao mensal 12.240 12.960 13.680 6.120 7.200 7.920 9.360 14.400
estimada (m3/més)
Vazdo atual (m3/h)* 17 18 19 8.5 10 11 13 20
Vaz&o max. instantanea 18,0 15,0 16,0 10,0 14,0 20,0 12,0 24,01
outorgada (m3/h)
Volume didrio méximo 36011 30011 32001 20011} 28011} 40001} 24001 57602

outorgado (m3/dia)

Portaria DAEE n°

Requerimento n°

. o :
Outorga Portaria DAEE n°® 4027, de 13/12/2017 5542 (09/10/2019) 20(2]13?/00294>92:1)2123)XP
Nota: (1) Volume didrio mdximo outorgado (m3) para 20h/dia.
(2) A outorga do SAA Dreno estava em processo de requerimento durante elaboracdo da reviséo do PMSB (fev/2022).
Fonte: Prefeitura Municipal de Anal@ndia-SP (2021); "Relatério de atendimento Eletrdnica Trombeta (2021)
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Captacdo superficial = Sistema de Drenos

A Unica captacdo superficial de Analéndia estd localizada em uma drea
de nascentes do Coérrego da Olaria, denominado pela Prefeitura Municipal
como Sistema de Drenos, localizado nas coordenadas UTM 7.552.647 m S e
226.289 m E. Esta captacdo é composta por um sistema de drenos que canaliza
e direciona a dgua captada até uma Caixa de Areia, por meio de tubos de
PVC e cimento amianto.

O sistema de drenos € composto por estruturas fechadas de alvenaria,
construidas no entorno das nascentes, que permitem o acumulo da dgua e
captacdo por tubos de PVC. A tubulacdo de PVC é conectada a uma
tubulacdo de cimento amianto que encaminha a dgua captada até uma
Caixa de Areia, no Balnedrio Recanto da Saude. Da caixa de areia a dgua
captada é escoada por uma adutora de aproximadamente 1,6 km até os
reservatoérios localizados na drea urbana (7551227 m S / 225475 m E, zona 23 K),

para tfratamento e posterior distribuicdo.

Figura 17 — Fluxograma do Sistema de Drenos

L

Aplicagdo de hipoclorito

de sédio(“cloro”) e de
acido fluossilicico("fluor”)

Macromedidor

A

Adutora

Este sistema de captacdo foi consfruido em 1925 e antigamente
direcionava a dgua até uma fonte publica (Fonte da Saude), construida em
1970, e até o Balnedrio Recanto da Saude, construido em 1976, ambos

atualmente desativados.
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A caixa de areia foi construida em alvenaria, de dimensdo cerca de
5 metros de comprimento, 3 m altura e 2,5 de largura. A entrada de dgua ocorre
por cima e a saida de dgua pela adutora por baixo, com altura de cerca de
40 cm do fundo. Segundo informado pela Prefeitura, a estrutura conta com um
poco de visita no teto, mas que ndo ha registro de manutencdo ou vistoria das
condicoes da caixa de areia, ou acoes de desassoreamento.

Ainda segundo os técnicos da Prefeitura Municipal, a tubulacdo de dgua

captada € predominantemente de cimento amianto com trechos em PVC, pois

qguando hd avarias em trechos da tubulacdo, é realizada a troca por tubos de
PVC.

; RE226053 7553055
o e drenos Analgndia T sistemaded 3

Foto 5: s’rru’rus de op’rogoo de dgua de | Foto é: Tubulacdo de PVC que encaminha
nascente (Caverna do morcego) —Sistema de | dgua captada até a tubulacdo de cimento
Drenos amianto
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23«*2‘2325 7552 91
|stemﬁ' de-dien

Fo’ro 7: Chegodo da tubulacdo de oguo Foto 8 Chegada da tfubulacdo de dgua
copfodoo Caixa de Arelo ' captada na CIXO de Areia.

£09/02/2022 11104
23K 226257 7552588
a de'drenog Analandia

L s id

FoTo 9: Trecho dCI Tubulogoo com 0s d0|s Foto 10: Caixa de Areia
materiqis — cimento amianto & esquerda e

PVC a direit

09/02/2022 11:44 =

23K 226250 7552588 % i HKBZZ%%SZ 755?532
sistema de drenos Analandia|_ ; a-drenos-Analandia
Foto 11: Saida da adutora de dgua captada Fofo 12: Piscina publlco desatfivada no
da Caixa de Areia Balnedrio Recanto da Saude.
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Captacdo subterrénea - Pocos

O municipio possui 07 captacdes subterréneas, com pPoOgGos
semiartesianos, de forma que cada poco é responsdvel pelo abastecimento de
um setor. Os pocos sdo identificados por um nUmero, seguindo a ordem das
datas de perfuracdo, e o nome do bairro onde estd localizado.

Os pocos tém profundidade entre 80 e 200 metros (PREFEITURA MUNICIPAL
DE ANALANDIA, 2021) e captam dgua do Aquifero Guarani. Assim que as dguas
sdo captadas, é feita a adicdo de hipoclorito de sdédio, para desinfeccdo, e de
dcido fluossilicico, para fluoretacdo. A partir disso, as dguas sdo destinadas aos
reservatérios respectivos.

Os pocos possuem hidrometro medidor de vazdo na saida da bomba,
tubo auxiliar para medicdo de nivel, torneira para coleta de dgua reservada,
vdlvula de retencdo, laje sanitdria e cerca de alambrado com portdo para
impedir a entrada de animais e de pessoas ndo autorizadas. Essas estruturas sdo
exigidas pelo DAEE para outorga de captacdo, definidas pela Instrucdo Técnica
DPO n° 10/2017 (DAEE, 2017). Contudo, durante visita a campo em 07/10/2021,
foi observado que os alambrados do poco 06 estavam danificados. Segundo
funciondrios da Prefeitura, o dano foi causado durante obra de conexdo dos
pocos 06 e 03 e seria consertado.

As bombas dos pocos sdo acionadas automaticamente conforme
demanda, isto &€, conforme hd reducdo do nivel de dgua nos reservatorios. Em
2021, a Prefeitura iniciou a instalacdo de horimetros nos pocos com a funcdo de
medir o tempo de funcionamento da bomba. Portanto, ainda ndo hd um
controle do tempo total de funcionamento das bombas de captacdo ou custos

da energia elétrica associados a este servico.

3.2.2. ADUGCAO E RESERVAGAO

Captacdo superficial = Sistema de Drenos

Como descrito no item 3.2.1, a dgua coletada pelo Sistema de Drenos &
conduzida até a drea urbana para fratamento e reservacdo, isto €, a dgua da

caixa de areia é conduzida por gravidade, com desnivel de 40 m (PMSB, 2014),
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até uma caixa de passagem, onde recebe adicdo de hipoclorito de soédio e
dcido fluossilicico, e posteriormente até dois reservatérios enterrados (cada um
de 150 m3). A aducdo da dgua do ponto de captacdo até a caixa de
passagem é feita por meio de tubulacdo de diGmetro 150 mm, composta por
diferentes materiais — PVC, cimento amianto, ferro fundido.

A captacdo de dgua é continua e nos momentos de baixa demanda,
hd o extravasamento dos reservatorios e a dgua tratada escoa para o Corrego
da Olaria, localizado a menos de 250 metros dos reservatorios. NGo ha estrutura

de adestramento ou desvio do excedente de dgua.

Captacdo subterrénea

Cada um dos pocos 01, 03, 05 e 06 possuem um reservatodrio de 55 m3 em
seu terreno e o SAA Jardim S&o Carlos (02) possui também reservatdério de 55 ms,
localizado a aproximadamente 370 m da captacdo do poco 02. O SAA Portal
das Samambaias — Poco 07 utiliza os reservatdrios da captacdo superficial
desativada, sendo 01 reservatério enterrado de 100 m3 e 02 reservatoérios
elevados de 33 m3 cada, totalizando 166 ms.

O Poco 04 possui dois reservatdrios de 15 m3 cada, além de um de 55 m3,
instalados para reducdo de eventos de falta de dgua no setor, principalmente
no Bairro Anténio Rosim Sobrinho. Esses reservatdrios séo abastecidos pelo poco
04 por uma bomba que é ativada sempre que ha diferenca de pressdo narede.
Segundo técnicos da Prefeitura, esse mecanismo acarreta em gasto de energia
elevado e desnecessdrio, pois a bomba € ligada sempre que hd o uso de dgua
na rede ou em casos de vazamento, por exemplo.

A relacdo dos reservatodrios dos diferentes SAA, suas caracteristicas e os

bairros abastecidos por cada um foram sintetizados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Informacdes sobre os reservatdrios dos SAA de Analdndia - SP.

SAA Bairros abastecidos Reservatério Volume Poco
02 Reservatodrios 300 m?
SAA DRENO Centro (150 m3 -
enterrados - dreno
cada)
Alto da Boa Vista; Jd. Santo
SAA A\lji(;go Boa Antdnio e parte do Jd. das Reservatodrio 01 55 m3 Poco 01
Laranjeiras
SAA SGo Carlos Jd. S0 S:quos; Jd. Santo Reservatdrio 02 55 ms3 Poco 02
Antbnio Gleba B
. Jd. Santana; parte do Jd.
SAA Jardim Santa Izabel e parte do Jd. Reservatdrio 03 55 ms3 Poco 03
Santana .
Bela Vista
Jd. Nova Esperanca e Jd. L. 3
SAA Jardim Progresso Reservatoério 04 55 m
— Poco 04
Nova Esperanca - . . Reservatdrio 04 - A 15 m3
Antdnio Rosim Sobrinho .
Reservatdrio 04 - B 15ms3
SAA Nova R L.
a Nova Analdndia Reservatdrio 05 55 m3 Poco 05
Analdndia
CDHU; Distrito Industrial; parte
do Jardim Santa Izabel e
SAA Mg(r)(ljdo do parte do Jardim Alto da Boa Reservatodrio 06 55 m3 Poco 06
vista. Também abastece
caminhdes pipa
L Reservatdrio 3
SAA Portal das Reservatodrios 07 - A enterrado 07 100 m boce 07
Samambaias Reservatdrios 07 - B Reservatdrio 07 - A 33 ms3 ¢
Portal das Samambaias Reservatdrio 07 - B 33 ms3

Fonte: Plano de Racionamento - Prefeitura Municipal de Analédndia (2021)

3.2.3. TRATAMENTO E DISTRIBUICAO

Captacdo superficial — Sistema de Drenos

O tratamento da dgua captada pelo sistema de drenos € iniciado na
caixa de areia no Balnedrio Recanto da Saude, com a decantacdo de sélidos
e é finalizada nos reservatdérios, com a aplicacdo de hipoclorito de sédio e dcido
fluossilicico por um sistema de bombas dosadoras. A distribuicdo da dgua
tratada é feita por gravidade e abastece os bairros do Cenftro, Jd. Bela Vista,
Jd. Santa Isabel e Jd. Santana.

Em relacdo ao funcionamento das estruturas de tratamento de dgua,
identificou-se que ndo hd procedimento de vistoria e manutencdo da Caixa de
Areia e reservatoérios enterrados, sendo que ndo hd registro da Ultima acdo de

desassoreamento ou manutencdo destas estruturas. Além disso, o sistema
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dosador de hipoclorito de sédio e dcido fluossilicico € programado para ser
desligado das 00h as 06h. De acordo com a Prefeitura, o sistema € desligado
pois neste hordrio geralmente ocorre o extravasamento de dgua devido &
reducd@o do consumo.

Cumpre destacar que o PMSB (2014) apontava como acdo a troca da
rede de cimento amianto do SAA Dreno. Segundo informado pelos técnicos da
Prefeitura, foi feita a froca das tubulacdes da rede de distribuicdo por fubos de
PVC - PBA (50, 75 e 100 mm) e PVC DeFoFo (150 mm).

Segundo informacdes fornecidas pelos mesmos técnicos, a rede de
aducdo de dgua ndo tratada e parte das redes de distribuicdo dos bairros Jd.
Bela Vista, Jd. Isabel e Jd. Santana ainda possuem frechos de fubulacdo de

cimento amianto, porém sem dados precisos sobre a sua extensdo.

Captacdo subterrénea

O tratamento dos sete pocos é feito com sistema dosador de hipoclorito
de sédio e dcido fluossilicico, com sistema automatizado de acionamento e
desligamento conforme funcionamento da bomba de succdo. Isto €, assim que
o reservatodrio atinge o volume mdximo, a bomba de succdo € desativada e
sdo desligadas as bombas dosadoras de quimicos.

Funciondrios da Prefeitura reportaram que é feita a troca das mangueiras
dosadoras de hipoclorito de sédio e acido fluossilicico semanalmente devido a
exposicdo ao sol, aos produtos quimicos e intfempéries.

Cada poco é responsavel pelo abastecimento de um SAA, como
descrito anteriormente. Porém, os técnicos da Prefeitura relataram que a
demanda e disponibilidade de dgua entre os setores de abastecimento sdo
desiguais, isto €, em alguns setores a demanda de dgua é maior que o volume
produzido pelo respectivo poco e vice e versa. Este € o caso dos setores 03 e 06
e setores 02 e 04.

Durante a elaboracdo do presente Diagndstico, foi executada a
interligacdo entre os reservatdrios dos setores 03 e 06 e dos setores 04 e 02 para

prevenir eventos de falta de dgua.
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Também hd um Plano de Amostragem (2021), elaborado pelo DATASUS,
que define quais ser@o os parémetros de qualidade da dgua analisados, os
pontos a serem amostrados e a quantidade/frequéncia de amostras a serem
feitas. Para os pontos de captacdo € previsto a andlise de Cianobactérias e
Escherichia coli duas (02) vezes ao més e Clorofila-a oito (08) vezes ao més. Entre
as etapas de filtracdo e desinfeccdo, deve ser feita a andlise de turbidez trinta
(30) vezes ao més. As andlises das dguas na saida do tratamento e no sistema

de distribuicdo também sdo definidas nesse documento (Tabela 3).

Tabela 3 - Plano de Amostragem do SAA de Analéndia — SP na saida do

tratamento e no sistema de distribuicdo de dgua.

Saida do Tratamento Sistema de Distribuigcdo
ParG@metros N° de . N° de .
amostra Frequéncia amostra Frequéncia
Coliformes totais 2 Semanal 10 Mensal
Escherichia coli 2 Semanal 10 Mensal
Cor (uH) 1 A cada 2 horas 10 Mensal
Turbidez (uT) 1 A cada 2 horas 10 Mensal
Desinfetante 1 A cada 2 horas 10 Mensal
pH 1 A cada 2 horas - -
Fluoreto (mg/L) 1 A cada 2 horas - -
Gosto e odor 1 Trimestral - -
Desinfetante - - 1 Trimestral
Produtos Secunddrios . .
& Desinfeccdo 1 Trimestral 1 Trimestral
Demais par@metros 1 Semestral 1 Semestral

Fonte: adaptado de DATASUS (2021).

O TAC do Inguérito Civil n° 14.1096.0000006/2019 acordado em setembro
de 2021 definiu como medida a implantacdo e inicio de operacdo de
Laboratério de controle operacional para monitoramento e garantia da
potabilidade da dgua produzida pelas SAAs. Também € apontado pelo TAC a
realizacdo do Plano de Amostragem.

Destacam-se alguns apontamentos importantes no TAC (2019), como o

ndo funcionamento das bombas de cloro e flior nas captacdes subterréneas,
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com prazo para regularizacdo até dia 27/11/2021, mas ainda ndo realizada.
Indica-se também que os par@metros fluoreto, cloro residual livre e coliformes
totais apresentavam-se fora dos limites da legislacdo aplicAvel nos pontos de
monitoramento da qualidade da dgua nos pontos de captacdo. Em
contrapartida, algumas das exigéncias jad foram cumpridas, como a
identificacdo dos pontos de captacdo de dgua, dos reservatdrios dos pocos e

da Estacdo Elevatéria de Esgoto, e a instalacdo de macromedidor no pogo 7.

3.3.PLANO DE EMERGENCIA

Como descrito no item 3.2.3, Anal@ndia possui problemas de distribuicdo
da dgua captada, resultando em eventos frequentes de falta de dgua em
alguns setores. Em maio de 2021, foi elaborado um “PLANO EMERGENCIAL DE
RACIONAMENTO E CONTINGENCIAMENTO DE AGUA DA ESTANCIA CLIMATICA
DE ANALANDIA/SP”, pelo Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura
Municipal.

O procedimento atual para resolucdo desses eventos inicia com o
contato do municipe com a Prefeitura, informando a falta de dgua. O
responsdvel da Prefeitura acionado, entra em contato com o Departamento de
Estradas Municipais para liberacdo do caminhdo pipa. Usualmente, o caminhdo
pipa é abastecido pelo poco 02.

Segundo relatado, os eventos de falta de dgua em 2021 foram
frequentes, quase todos os finais de semana. Além do incémodo da populacdo
e danos e riscos a saude publica, tais eventos acarretam em sobrecarga no
orcamento publico, devido ao constante uso do caminhdo pipa.

Durante elaboracdo da Revisdo do PMSB foi realizada a ligacdo entre os
pocos 03 e 06, com a construcdo de tubulacdo que interliga o poco 03 ao
reservatoério 06, que abastece os setores SAA Jardim Santana (poco 03) e SAA
Morada do Sol (poco 06). Também durante esse periodo, o abastecimento do
setor 04 em momentos de falta de dgua foram realizados por caminhdo pipa
abastecido com dgua do poco 02. Estd em processo de licitacdo a obra de

ligacdo entre os pocos 02 e 04.
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3.4. OFERTA E DEMANDA HIiDRICA ESTIMADAS E DEMANDA HiDRICA
AFERIDA

Em 2021, durante entrevista, os técnicos da prefeitura afirmaram que o
sistema de abastecimento publico de dgua atende atualmente 100% da
populacdo urbana e Analéndia possuia:

» 2.095 economias ativas e micromedidas;
» extensdo da rede de abastecimento de 62 km, com indice de
perdas na distribuicdo de 50,55%;

» populacdo urbana estimada em 4.286 habitantes para 20217;

O volume de dgua outorgado € de 2.676 m3/dia, considerando 2.100
m3/dia dos 07 pocos subterrdneos e 576 m3/dia do sistema de drenos (em
processo de requerimento de outorga). Segundo informado pela Prefeitura
Municipal de Analéndia, a producdo didria méxima de dgua potdvel em 2021
era estimada em 2.796 m3/dia.

Em 2020, o consumo de dgua micromedido (registrado pelos
hidrébmetros) de Analdndia foi de 431.260 m3/ano (DEPARTAMENTO DE TRIBUTOS,

2021), isto €, em média 1.181,5 m3/dia. Considerando o indice de perdas de

50,55%, a demanda de producdo de dgua para o sistema de abastecimento

publico foi de 1.778,8 m3/dia, ou seja, valor inferior ao volume de dgua
outorgado para adgua subterrnea (2.100 m3/dia).

Considerando (i) populacdo urbana de 4.065 (SEADE, 2021) em 2020; (ii)
populacdo flutuante média de 973 pessoas; e (i) o consumo médio de dgua
micromedido de 1.181,5 m3/dia; o consumo per capita do municipio & de
aproximadamente 234,5 L/dia.hab. E importante destacar que o consumo per
capita de 234,5 L/dia.hab estd muito a cima da média da regido sudeste,
estimada em 177,4 L/dia.hab (SNIS, 2019), assim como a taxa de perda de
50,55% quando comparada a média estadual de 34,4 %.

No entanto, como ndo hd informacdes referentes ao tempo de

funcionamento das bombas dos pocos e a populacdo flutuante foi estimada,

1 Populacdo fotal estimada para 2021 (IBGE, 2021); taxa de urbanizagdo de 2020 (SEADE, 2021)
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hd incertezas nos valores de volume de dgua produzido, consumo per capita e
taxa de perdas.

Segundo Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogrdficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020 - 2035, a demanda de dgua do municipio
em 2016 era de 7,97 L/s ou 688,6 m3/dia. Esse Plano também estima que a
demanda de agua de Analé@ndia em 2035 serd de 8,67 L/s ou 749,1 m3/dia.
Nota-se que esta estimativa considera o consumo per capita de 160 L/hab.diq,
valor significativamente abaixo do valor real de consumo e de demanda de
producdo, exigindo, portanto, medidas de confrole de perdas e racionamento
do consumo.

A Prefeitura instalou no final do ano de 2021 horimetros nas bombas de
captacdo de dgua subterr@nea. Os dados referentes ao més de janeiro de 2022
para a vazdo total de consumo foi de 1.774,11 m3/dia, valor inferior ao
outorgado. Contudo, os dados representam a medicdo de apenas um més, ou
seja, esse valor ndo é representativo como média anual.

Apesar do volume total outorgado ser maior que a demanda hidrica da
populacdo, conforme j& apontado, o fato do SAA de Analé@ndia ser
descenftralizado pode implicar em desigualdade entre oferta e demanda entre
os setores, sendo necessdrio realizar o balango por setor. Por exemplo, para os
setores 04- SAA Jardim Nova Esperanca e 06- SAA Morada do Sol foi detectado
desequilibrio no abastecimento, com falta de dgua recorrente. J& para a SAA
Drenos, € observado extravasamento periddico dos reservatdrios por excesso

de producdo do sistema no periodo noturno.

3.5.SISTEMA DE CADASTRO DE ECONOMIAS ATENDIDAS PELO SISTEMA
PUBLICO

O sistema de cadastro de economias atendidas pelo sistema publico
inclui o abastecimento de industrias, locais de lavagem de carro, estufas de
jardinagem, algumas propriedades rurais, entre outras atividades ndo
exclusivamente de consumo humano.

Inseridas nas economias abastecidas estdo duas industrias: Vinalco

IndUstria, Comércio, Importacdo e Exportacdo LTDA., produtora de vinagre, e a
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IndUstria de Bebidas Alianca LTDA., produtora de refrigerantes e outras bebidas.
Também foi apontado por técnicos da Prefeitura que algumas propriedades
rurais estdo interligadas a rede de abastecimento puUblico — cerca de 05
propriedades rurais (Departamento de Tributos, 2021). Destaca-se neste cendrio
gue o consumo de dgua em propriedades rurais, em geral, ndo se restringe ao
consumo e uso humano, podendo incluir dessedentacdo de animais e
irigacdo, por exemplo. Nestes casos, o consumo tende a ser muito maior do
que ligacdes domiciliares, acarretfando em uma sobrecarga ao sistema de
abastecimento publico.

Além disso, o balangco do consumo de dgua em Analéndia apresenta
incertezas devido a algumas deficiéncias no sistema de medicdo e cadastro de
hidrébmetros, tais como hidrémetros quebrados, dificuldade de medicdo em
residéncias fechadas cujos hidrébmetros ndo sdo visiveis e morosidade no sistema
de cadastro de novas economias.

Em outubro de 2021, 40 ligacdes cadastradas no sistema apresentaram
hidrébmetros com impedimento de leitura, isto €, os leituristas ndo conseguiram
acesso aos hidréometros. Neste mesmo més, foram identificados um total de 123
ligacdes com hidrémetros parados ou quebrados.

O cadastro de uma nova ligacdo na rede de distribuicdo deve ser
iniciado a partir do pedido do municipe para o Departamento de Protocolo,
mediante apresentacdo da matricula e localizacdo do imdvel a ser conectado
na rede. O Departamento de Protocolo é responsdvel pela geracdo do
Protocolo de requerimento de instalacdo de novo hidrbmetro e acionamento
do Departamento de Tributos para geracdo de boleto. O boleto deve ser pago
pelo municipe, cujo o comprovante de pagamento deve ser entregue para o
Departamento de Tributos.

O Protocolo é encaminhado juntamente com o comprovante de
pagamento para o Gabinete, que € responsavel por acionar o Departamento
de Saneamento. Essa equipe recebe um requerimento de instalagcdo de
hidrdbmetro, apresenta ao responsdvel pelo Almoxarifado para geracdo do
numero e retirada do hidrémetro, e entdo executa a ligacdo narede. A equipe

do Departamento de Saneamento, apds a execucdo do servigco, preenche o
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nUmero de identificacdo do hidrébmetro no requerimento e encaminha para o
Gabinete, que repassard para o Departamento de Tributos. Este departfamento
fard o cadastro da nova ligacdo no sistema de cobranca que instrumentaliza o

servico dos Leituristas.

Figura 18 — Fluxograma das etapas para ligacdo de novas economias e instalacdo

de hidrbmetros no SAA em Analéndia -SP.
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O processo de registro do consumo mensal de adgua é digital, isto &€, os
Leituristas sGo capazes de registrar o consumo apenas das economias

cadastradas no sistema e realizar a impressdo das contas de dgua no momento

da medicdo. O cadastro é feito pelo Departamento de Tributos, mediante a
apresentacdo do Requerimento de instalacdo do hidrébmetro preenchido.
Contudo, esse fluxograma de procedimentos tem apresentado deficiéncias,
por exemplo, existem processos de instalacdo de hidrébmetros que demoram a
ser finalizados, resultando em ligacdes existentes ndo incluidas no sistema de

cadastro e, portanto, que ndo sdo cobradas pelos servicos de dgua e esgoto.

3.6.SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRA DO SAA

A Politica Nacional de Saneamento Bdsico (Lei n° 11.445/ 2007, alterada
pela Lei n° 14.026/2020) tem como um de seus principios a eficiéncia e a
sustentabilidade econdmica. Esse principio deve ser assegurado a partir da
cobranca pelos servicos prestados ou por mecanismos como subsidios ou
subvencoes. Para os servicos de abastecimento de dgua, assim como para
esgotamento sanitdrio a cobranca pode ser feita na forma de taxas, tarifas ou
outros precos publicos.

A Lei n® 11.445/ 2007 define que devem ser consideradas quantidades
minimas de consumo e utilizacdo dos servicos para garantir os objetivos sociais
e 0s custos minimos para disponibilidade dos servicos em quantidade e em
qualidade.

Uma das exigéncias do TAC referente ao Inquérito  Civil
n°® 14.1096.0000006/2019 € a garantia de sustentabilidade financeira dos servigos
de saneamento bdsico até o fim de 2021, a partir da cobranca pelos servicos
prestados na drea.

Segundo Decreto Municipal n° 2.371, de 28 de setembro de 2021, que
atualizou as taxas de dgua e coleta de esgoto para o ano de 2022, em
Anal@ndia a taxa de dgua serd cobrada como indicado na Tabela 4. A taxa

pela coleta de esgoto serd 50% do valor cobrado pela adgua. Todas as tipologias
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de uso sdo cobradas seguindo as mesmas taxas e ndo hd cobranca de tarifa
social (SNIS, 2019).

Tabela 4: Taxas de cobranca segundo consumo de dgua para 2022 no municipio
de Analéndia-SP

Faixas de consumo de dagua Taxa (por metro cuUbico)

Até 15 m3 R$ 0,84

De 16 a 30 m3 R$ 0,67

De 31 a45m3 R$ 0,90

De 46 a 60 m3 R$ 1,30

De é1a75md R$ 1,44

De 76 a 90 m3 R$ 1,60

De 91 a 105 m3 R$ 1,79
Acima de 105 m3 R$ 3,05

Fonte: Prefeitura Municipal de Analé&ndia (2021)

As despesas para os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitdrio, conjuntamente, com produtos quimicos foram de R$ 52.800,00 e com
energia elétfrica foram de R$ 140.000,00 em 2019 (SNIS, 2020).

O custo com funciondrios foi de R$ 420.000,00, considerando também os
funciondrios que prestam servicos para o SES e para o Sistema de Manejo e
Drenagem de Aguas Pluviais. A incidéncia de despesa de pessoal e de servicos
de terceiros nas despesas totais com os servicos foi 68,54% (SNIS, 2019).

Observa-se que ndo hd uma individualizagcdo nos balancos de custos e
gastos entre os 03 sistemas de saneamento bdsico supracitados. Portanto, para
analisar o equiliorio econdmico-financeiro, serdo consideradas as receitas e
custos desses sistemas em conjunto.

Em 2019, foi faturado R$ 299.889,93 no ano pelos servicos de
abastecimento publico de dgua. O SES teve receita igual a R$ 126.277,77 no
ano de 2019 e ndo hd cobrancas pelos servicos de manejo e drenagem de

dguas pluviais. Assim, em 2019, as receitas totais do SAA, SEE e do Sistema de
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Manejo e Drenagem de Agua Pluviais foram de R$ 426.167,70 e os gastos totais
iguais a R$ 612.800,00, totalizando um déficit de R$ 186.632,30 ao ano.

O indicador de desempenho financeiro para 2019 foi 69,54%, indicando
que o sistema da forma como estava ndo € sustentdvel economicamente, pois
gera despesas ao 6rgdo publico (SNIS, 2019).

Outra dificuldade relatada refere-se & inadimpléncia de alguns

moradores e d inexisténcia de mecanismos de comando e controle.

3.7.DEMANDA HIDRICA FUTURA E EXPANSAO URBANA

Conforme descrito no ltem 1 — Caracterizacdo do Municipio, a taxa de
crescimento populacional de Analdndia serd de 0,8% a 0,1% entre 2020 a 2050,
e a taxa de crescimento da populacdo flutuante adotada é de 1,79% ao ano.
A partir desses valores, foram calculadas as projecdes populacionais até 2041
(fim do horizonte do PMSB revisado) e respectivas (i) demanda hidrica didria,
considerando o consumo per capita atual (234,5 L/hab.dia);(iij demanda de

producdo de dgua, considerando a taxa de perda atual (50,55%).

Tabela 5 - Projecdo populacional e demanda hidrica até 2041

Ano 2025 2029 2033 2037 2041
Populacdo estimada 5177 5239 5260 5081 5292
(hab)*
Populagdo urbana
odlimada (hab)? 4336 4490 4597 4690 4768
Populacdo fiutuante 1044 1121 1204 1292 1387
meédia estimada
Demanda hidrica diaria 12854 | 13159 | 1.360,5 | 1.402,9 1.443,5
(m3/dia)
Demanda de producdo 1.935,1 1.981,1 | 20482 | 2.112.0 2.173.2

de dgua (m3/dia)
* Fonte: adaptado de IBGE (2021) e Fundacdo SEADE (2021)

O volume de dgua outorgado atual € de 2.676 m3/dia, conforme

outorgas subterr@neas e superficial.

2 Populacdo total estimada para 2021 (IBGE, 2021); taxa de urbanizacdo de SEADE (2021)
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Em relacdo a expansdo urbana, segundo o Cdédigo de Obras de
Analdndia (Lei municipal n° 1.153/1994), é de responsabilidade do loteador a
construcdo da rede de abastecimento de dgua e esgoto.

Durante a elaboracdo do presente diagndstico, identificou-se a
existéncia de dois novos loteamentos, Cuscoville e Cavalino, para os quais foi
acordado a necessidade de perfuracdo de um poco em cada loteamento e a
construcdo dos reservatorios, sob responsabilidade e custeio do loteador. Assim,
est@o em processo de outorga e instalacdo 02 novos po¢os de captacdo e

caberd a Prefeitura a operacdo dos futuros SAA.
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3.8.REGISTRO FOTOGRAFICO - SAA

15/09/2021 15:14
P01 - Analandia .

Foto 13: Poco 01, reservatdrio e casa de | Foto 14: estrutura da base do resero‘rério do
quimicos do SAA Alto da Boa Vista. SAA Alto da Boa Vista.

Foto 17: Poco 02, reseo’rrio e casa de | Foto 18: Bombas dosadoras e bombonas de
quimicos do SAA Jardim Sdo Carlos. (Fonte: | armazenamento de quimicos - SAA Jardim
Prefeitura Municipal de Analdndia) Sdo Carlos.
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Foto 19: Conexdes das mangueiras de adi¢cdo
de fldor e cloro do SAA Jardim Sdo Carlos.

Fonte: Prefeitura Municipal de Analdndia)
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s 2 e ek i %
Foto 20: Laje Sanitdria do poco 02 - SAA Jardim
Sdo Carlos. (Fonte: Prefeitura Municipal de
Analéndia

5

e casa de

reservatoério

quimicos do SAA Jardim Santana. (Fonte:

Prefeitura Municipal de Analéndia)
B} -

Foto 21: Poco 03,

AL s (V7'

Foto 23: Painel eléfrico — SAA Jardim Santana
(Fonte: Prefeitura Municipal de Analdndial)

Foto 22: Bombas dosadoras de quimicos - SAA
Jardim Santana. (Fonte: Prefeitura Municipal
de Anoléndi

Bh .Y e i
Foto 24: Laje Sanitdria do poco 03 — SAA
Jardim Santana (Fonte: Prefeitura Municipal
de Analéndia)
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15/09/2021 14:39 15/09/2021 14:41
Analandia P04 - Analéndia

Foto 25: Reservatdrio de 55 m3 e casa de | Foto 26: Poco 04, bomba e reservatdrios
quimicos — SAA Jardim Nova Esperanca adicionais — SAA Jardim Nova Esperanca

-

Fo‘ro 27: Captacdo e reervotérios do SAA | Fofo 28: Laje onitério do poco 04 - SAA
Jardim Nova Esperanca (Fonte: Prefeitura | Jardim Nova Esperanca (Fonte: Prefeitura
Municipal de Analdndia). Municipal de Analédndia

et

o - ¥ . LR % :
Foto 29: Poco 05 e reservatério do SAA Nova | Foto 30: Bombas dosadoras de quimicos e
Analéndia (Fonte: Prefeitura Municipal de | painel elétrico — SAA Nova Analéndia (Fonte:
Analéndia). Prefeitura Municipal de Analéndia)
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Jardim Nova ltirapina 960-1076 Rua Carlos Franceschini
Itirapina| Analandia

Sé&o Paulo S&o Paulo
07-out-2021 11:09 07-out=2021 11:09

Foto 33: Poco 06 e reservatdrio do SAA | Foto 34: Placa de identificacdo do SAA

: 23K 226478 755039.9
-Jardim Nova Itirapina
Itirapina|f?
: Sdo Paulo |4 B
: : 07-out-2021 T1:11)#0 i
Foto 35: Pilha de material cerdmico dentro do | Foto 36: Painel elétrico e Bombas dosadoras
terreno do poco 06 — SAA Morada do Sol. de quimicos — SAA Morada do Sol (Fonte:

Prefeitura Municipal de Analdndia)
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SISTEMA DE ABASTECIME
PORTAL DAS SAMAMB
OUTORGA: 20180

LATITUDE
'LONGITUDE

ARNDIA

Foto 37: Placa de identificacdo do SAA Portal | Foto 38: Macromedidor de vazdo do poc;rro 07
das Samambaias. - SAA Portal das Samambaias.

y : 07/10/202111:30
\Q 1 //.'—— et A : » !
I S

Foto 39: Casa de quimicos da ETA deso’rlvod Foto 40: Reservo’rério
e do Poco 07 - SAA Portal das Samambaias. ETA desativada e do Poco 07 - SAA Portal das
Samambaias

23K 227797 7551319

B, Rua A

4 Analandia

23K 22 357 S3o Patlo

R SRR IA 07-0Ut-2021 11:23

‘ F41Mngueiro d diéo de flor e cloro | Foto 42: Lagoa de reservacdo da captagdo
em reservatério enterrado - SAA Portal das | superficial no Cérrego do Retiro desativada -
Samambaias. SAA Portal das Samambaias
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07/10/2021 11:25
23K 227777 7551337

£ 07-0ut-2021 11:29 ANALANDIA
Foto 43: Sistema “Wetland” com solos filtrantes | Foto 44: Antiga ETA e reservatérios elevados
e onde havia cultivo de arroz, desativado e | de 33 m3 ao fundo - SAA Portal das

com espécies invasoras -SAA Portal das | Samambaias.
Samambaias

3 : . ;
Foto 46: Posso de acesso e mangueiras
de 150 m3 cada do SAA Drenos. dosadoras de flUor e cloro — SAA Drenos

It /2021 6
Sistt\ama dedrenos - Analandia

Foto 48: Vista ex’rerno ferreno com

Foto 47: Vista d casa de quimicos do SAA
Drenos. reservatérios do SAA Drenos (Fonte: Prefeitura
Municipal de Analdndia)
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SEE)

4.1. CONCEITOS E BASE LEGAL

Como citado no ltem 1 — INTRODUCAO, o Art. 3° da Lei n° 14.026/2020
define:

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalacoes
operacionais necessdrias  coleta, ao transporte, ao fratamento
e a disposicdo final adequados dos esgotos sanitdrios, desde as
ligacdes prediais até sua destinacdo final para producdo de
dgua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio
ambiente;

No Brasil, o sistema de coleta de esgoto sanitdrio predominante € do tipo
separador absoluto, em que o esgoto sanitdrio é coletado e transportado para
tfratamento por meio de canalizacdo separada do sistema de drenagem de
dguas pluviais. Estas, por sua vez, sdo diretamente encaminhadas aos corpos
receptores. A Lei n° 14.026/2020 introduziu ao Art. 44 da Lei n° 11.445/2007 a
seguinte diretriz a respeito dos sistemas coletores:

§ 3° A agéncia reguladora competente estabelecerd metas
progressivas para a substituicdo do sistema unitdrio pelo sistema
separador absoluto, sendo obrigatdério o tfratamento dos esgotos
coletados em periodos de estiagem, enquanto durar a
fransicdo.

Depois de tratado, para lancamento no corpo hidrico receptor o
efluente deve atender as condicdes e aos padroes de lancamento indicados
na Resolucdo CONAMA n° 430/2011 e no Decreto estadual n° 8.468/76.
Complementarmente, deve-se garantir que o lancamento do efluente tratado
ndo ird alterar a qualidade de dgua do corpo hidrico conforme seu
enquadramento?, definido pelo Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

3 enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da dgua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um segmento de corpo de dgua, de acordo com 0s UsOS
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo (Resolucdo CONAMA n° 357/2005)
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Como detalhado no ltem 4.2.2, o rio Corumbatai, que recebe o efluente
tratado da ETE de Analdndia, é enquadrado na Classe 2. As concenfracdes dos
pardmetros de qualidade do efluente devem respeitar a capacidade de
suporte do corpo receptor, definida no Art. 4° da Resolucdo CONAMA n°
430/2011.

4.2.SISTEMA DE COLETA DE ESGOTO SANITARIO DE ANALANDIA

O responsavel pela gestdo e gerenciamento do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio (SES) no municipio de Analéndia € o poder puUblico municipal,
especificamente o Departamento de Saneamento, pertencente G Secretaria de
Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente.

O quadro de funciondrios do SES € o mesmo do Sistema de
Abastecimento de Agua, isto €, em 2021, eram 08 funciondrios dedicados (ndo
exclusivamente) a operacdo do sistema.

Segundo informacdes coletadas em entrevista com técnicos da
Prefeitura, o sistema de coleta de esgotamento sanitdrio do municipio de
Analéndia apresenta uma taxa de cobertura de 96% da drea urbana. Do
percentual das residéncias ndo atendidas pelo sistema, parte encontra-se no
bairro Portal das Samambaias, onde o esgoto sanitdrio é direcionado a fossas
sépticas. Ademais, 12 moradias ao longo da Avenida 5 despejam o esgoto in
natura irregularmente no Rio Corumbatai. De acordo com um técnico da
Prefeitura, na Avenida 5 hd rede coletora de esgoto, porém as residéncias ndo
foram conectadas d rede publica, pois a cota altimétrica das edificacdes é
mais baixa que a da rua.

Segundo dados fornecidos pelo Departamento de Tributos, o municipio
possuia 1772 ligacdes de esgoto em 2020.

Todo o esgoto coletado pelo sistema é encaminhado por gravidade até
a Estacdo Elevatéria de Esgoto, com excecdo do esgoto gerado no
Loteamento EstGncia Cavalino, que € encaminhado diretamente para a ETE,

por gravidade.
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A estrutura da Estacdo Elevatéria de Esgoto € composta por um sistema
de fratamento preliminar, com gradeamento (2,5 cm), seguido de uma unidade

de desarenacdo e uma Calha Parshall que direciona o esgoto até um tanque

para o bombeamento até a ETE (Figura 1).

- 07/10/2021 15:47
3K 22 49907

Foto 49: ‘Es’rogdo Elervo’rérid de Esgoto = Foto 50: Estacdo Elevatdria dé Esgoto — grade
Unidade de Gradeamento (a esquerda). ao fundo, caixa de areia & direita e calha
Parshall mais & frente.

Ry 5

07/107202115:53
23K 225371 7549886
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Foto 51: Estacdo Elevatdria de Esgoto - Vista | Foto 52: Estacdo Elevo‘rério“ de Esgotfo — poco
superior da Calha Parshall. da bomba de recalque.

A Estacdo Elevatéria de Esgoto localiza-se no bairro Nova Analéndia, ao
norte da Rodovia Dep. Rogé Ferreira, distante linearmente cerca de 260 metros
da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) José Batista Marinho (ao sul da
referida rodovia), com diferenca altimétrica de aproximadamente 13 metros,

estimado com base na base topogrdfica de Miranda (2005) (Figura 19).
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Figura 19: Localizacdo da Estacdo Elevatdria e da Estacdo de Tratamento de Esgoto
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A ETE utiliza como tecnologia de tratamento o sistema australiano de
lagoa anaerdbia seguida por lagoa facultativa. A ETE também apresenta um
tanque de recepcdo, anterior as lagoas, e uma Calha Parshall para medicdo
de vazdo, situada apds a lagoa facultativa. Porém, ndo é realizada a medicdo
da vazdo de entrada ou saida da ETE.

Ao final do processo de tratamento secunddrio (lagoas) € necessaria a
remocdo de patdgenos, sendo comumente utilizada para esse fim a lagoa de
maturacdo, representando uma terceira lagoa em sistemas australianos. Na ETE
José batista Marinho, o fratamento tercidrio, de desinfeccdo, foi projetado por
meio de cloracdo em um tanque com chicanas, que possibilita a mistura de
cloro no efluente tratado. Porém essa etapa ndo é realizada atualmente devido

a falta de energia elétrica na ETE.

07/10/2021 16:08

. 23K122515577549401
i ANALANDIA

Fofo 54: ETE — Lagoa Anaerdbia. 7

Lt g

T

07/10/2021 16:16 3 { ; 07/10/2021 16:38
23K 225201 7549453 23K 225411,7549488

ANALANDIA /% i < y % . ANALANDIA]
Foto 55: ETE — Lagoa Facultativa Foto 56: ETE - Sistema de Chicanas apés lagoa
facultativa
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A Figura 20 ilustra o fluxograma do sistema de esgotamento sanitdrio

descrito acima.

Figura 20 - Unidades do Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto de Analéndia

Loteamento Esténcia Cavalino

Estagdo Elevatdria de Esgoto (EEE) Estagdio de Tratamento de Esgoto (ETE)
/ . P
®— = R >
Sistema de
coleta de Caixa de Calha Bombade Tangue de  La Cah
. goa Lagoa alha .
esgoto  |Oradeamento greiq Parshall recalque recepcdo anaerébia  faculiafiva  Parshall Chieands
Ve
S
/

—— -—

;"f Rio Corumbatai

Fonte: VITA Engenharia e Consultoria Ambiental

O documento do registro da Prefeitura de Analdndia do projeto de
engenharia de 2002 prevé as seguintes dimensodes: (i) Lagoa anaerdbia: 20 x 42
x 5 metros; (i) Lagoa facultativa: 120 x 56,5 x 3,0 metros. Em confrapartida, de
acordo com parecer técnico da STS Engenharia Ltda., realizado em junho de
2021, a drea da Estacdo € de 58.650 m?, e as dimensdes das lagoas sdo: 53,30 x
30,80 x 5,0 m na lagoa anaerdbia, e 125,80 x 61,30 x 2,0 m na facultativa, além
de uma borda livre de 0,4 m para ambas as lagoas. A Prefeitura de Analé@ndia
ndo encontrou nos registros a planta do projeto executivo.

Conforme dados do SNIS (2020), a totalidade do esgoto coletado em
Analéndia é tratado, isto é, chega na ETE todo esgoto bombeado da estacdo
elevatdria e o esgoto coletado no Loteamento Esténcia Cavalino. Porém, de
acordo com a entrevista com a Prefeitura, ndo existem dados sistematizados do
volume de esgoto tratado no municipio.

De acordo com o Relatério Final do Plano de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (2020 a 2035), publicado
em 2020, a vazdo de projeto da ETE José Batista Marinho € de 26 L/s, e a vazdo

afluente é de 12 L/s.
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Além do esgoto coletado pelo sistema publico, a Prefeitura possui um
contrato com a empresa Jundu para recebimento na ETE do efluente de fossas
sépticas.

E importante mencionar também que hd indicios da existéncia de
ligacdes de daguas pluviais no sistema de esgotamento sanitdrio. Foi relatado
gue em periodos de chuva aumenta a vazdo de esgoto que chega na Estacdo
Elevatdria, o que pode reduzir a eficiéncia de tratamento da ETE. Entretanto,
ndo ha levantamento ou fiscalizacdo das ligacdes cruzadas com o sistema de
drenagem.

Também foram relatados incémodos da populacdo devido d geracdo
de odor desagraddvel na ETE apds periodos de fortes chuvas, assim como

guando hd queda da temperatura.
4.21. CONDICOES OPERACIONAIS DA ETE

Na Estacdo Elevatéria, o gradeamento apresenta marcas de
extravasamento do efluente, indicando que a periodicidade de manutencdo
e de remocdo de solidos da grade pode ndo estar atendendo as demandas
da unidade operacional; e/ou hd variacdo significativa da vazdo de esgoto,
com picos superiores A capacidade da estrutura, possivelmente relacionada a
existéncia de ligacdes de dguas pluviais no SES.

A caixa de areia contém indicios de zonas mortas e de fluxo preferencial
do esgoto. Por sua vez, a Calha Parshall existente ndo estd sendo utilizada para
monitoramento da vazdo de entrada.

Os técnicos da Prefeitura informaram que a limpeza do sistema de
gradeamento e da caixa de areia é realizada cerca de uma vez por més, com
remocdo de aproximadamente 100 a 200 kg de residuos, destinados ao aterro
de Guataparda.

Foram relatados problemas recorrentes na bomba de recalque, e
observados sdlidos suspensos grosseiros no tanque de bombeamento, o que
indica que o fratamento preliminar (gradeamento) estd insuficiente. Além disso,

o efluente direcionado a ETE pode apresentar quantidades significativas de
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solidos grosseiros e areia, prejudicando a eficiéncia dos processos subsequentes.
Quando hd interrupcdo do funcionamento da bomba de recalque, o esgoto é
despejado in natura no Rio Corumbatai até que haja a troca pela bomba
reserva.

Em relacdo & ETE, nunca foi feita a remocdo de lodo das lagoacs.
Conforme estudo de batimetria apresentado pela STS Engenharia Ltda. em
2021, 70% do volume de ambas as lagoas estd assoreado. E possivel notar
indicios e evidéncias do assoreamento das lagoas, pois os taludes apresentam
sulcos e o sistema de drenagem ¢€ inexistente ou encontra-se completamente
assoreado.

Durante a visita técnica de 07/10/2021 foi observada a presenca de
escuma e sobrenadante nas lagoas, composto por residuos sélidos, que
deveriam ser retidos no tratamento preliminar. Segundo os técnicos da
Prefeitura, foi realizada uma remocdo do sobrenadante no segundo semestre
de 2021, mas este procedimento ndo possui periodicidade definida.

A escuma observada nas lagoas apresenta uma forte tonalidade verde,
o que indica proliferacdo excessiva de algas (cianobactérias) (VON SPERLING e
CHERNICHARO, 2005). Na lagoa anaerdbia, a presenca de escuma ndo é
necessariamente considerada um problema, pois ela dificulta a producdo de
oxigénio e representa uma barreira contra a liberacdo de gases com mau odor,
tipicos desse modelo de lagoa (VON SPERLING e CHERNICHARO, 2005). No
entanto, deve-se atentar para sua coloracdo, pois a proliferacdo de algas ndo
é um aspecto positivo e deve ser controlado.

Por outro lado, na lagoa facultativa a camada de escuma é prejudicial
e diminui a eficiéncia do sistema, pois dificulta a penetracdo dos raios solares, o
que compromete a producdo de oxigénio, necessdria para esse tipo de lagoa,
além de causar mau odor (VON SPERLING e CHERNICHARO, 2005).

Ademais, durante a visita técnica, observou-se que a lona de
impermeabilizacdo da lagoa facultativa apresentava furos e rasgos, sugerindo

possivel percolacdo do efluente no solo.
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4.2.2. QUALIDADE DO CORPO HIDRICO RECEPTOR

A Prefeitura ndo realiza o monitoramento da qualidade do corpo hidrico
receptor - Rio Corumbatai. A rede de monitoramento da CETESB possui um
ponto de coleta a montante do ponto de lancamento do efluente tratado da
ETE (dados disponiveis até 2019).

Em relacdo & qualidade do efluente tratado, também ndo hd
periodicidade no monitoramento, tendo sido feitas andlises pontuais em 2013 e
em 2021.

A redlizacdo de automonitoramento do padrdo de lancamento do
efluente final da ETE €, inclusive, uma das exigéncias no TAC (2019) com prazo
imediato. As andlises mais recentes do esgoto bruto e do efluente tratado da
ETE José Batista Marinho sdo apresentadas na Tabela 6. As amostras foram
coletadas no dia 16 de agosto de 2021 e analisadas pelo Laboratério de
Saneamento da EESC — USP.

Tabela 6: Andlises de esgoto bruto e de efluente fratado da ETE José Batista Marinho

Parametros Esgoto bruto Efluente’ tratado Eficiéncic_| de
(entrada) (saida) remo¢ado

Coliformes totais (NMP/100 mL) 1,4x 107 8.2x10° 94,1%
Escherichia coli (NMP/100 mL) 1,1 x 107 1.3x10° 98.8%

DBO (mg/L) 980 232 76.3%

DQO (mg/L) 2736 498 81.8%
Fosforo total (mg/L) 9 6 33,3%
Nitfrogénio amoniacal (mg/L) 14 26 Aumento em 85,7%
Sélidos sedimentdaveis (mL/L/h) 20 <LD* ~ 100%
Sdélidos suspensos totais (mg/L) 440 142 67,7%

* LD: Limite de deteccdo
Fonte: Laboratério de Saneamento — SHS — EESC/USP (2021).

Como pode ser observado na Tabela 6, a DBO do efluente tratado da
ETE (232 mg/L) e a eficiéncia de remocdo deste pardmetro (76,3%) em 2021
estavam em desacordo com o Decreto Estadual n® 8.468/1976, que estabelece

no maximo 60 mg/L para a DBO de saida ou eficiéncia de remocdo de no
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minimo 80%. A iregularidade deste par@metro também € indicada no TAC
(2019).

A concentracdo do nitrogénio amoniacal do efluente tratado (26 mg/L)
também estd acima do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA
n° 430/2011, de 20 mg/L (Art. 16), para efluentes de qualquer fonte poluidora.
Contudo, segundo art. 21, pardagrafo 1°, as condicdes e padrdes de lancamento
relacionados no art. 16, poderdo ser aplicéveis aos sistemas de tratamento de
esgotos sanitdrios, a critério do érgdo ambiental competente, ndo sendo

exigivel o padrdo de nitrogénio amoniacal total.

4.3.CUSTOS E SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DO SEE

De acordo com o Decreto 2.371, de 28 de setembro de 2021, para o
exercicio de 2022, o valor da taxa de coleta de esgoto € 50% do valor cobrado
da taxa de agua, o qual varia conforme o volume consumido.

Segundo dados do SNIS (2020), o valor faturado com os servicos de
esgotamento sanitdrio foi de 126.277,77 R$/ano, o que representa 29,6% da
receita operacional total faturada com os servicos de dgua e esgoto. No
entanto, os valores das despesas ndo sdo divididos entre os servicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio nos dados do SNIS. Dessa
forma, considera-se que as despesas com pessoal proprio, produtos quimicos e
energia elétrica estdo inclusos com as despesas do sistema de tratamento de

dgua.
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4.4.REGISTRO FOTOGRAFICO - SEE

ARDIE

Foo 5: Esfoc;oo EIerv\o’rério' de Esgofo' - Foto 58: Estacdo Eleo’rénc dé Esgoto — grade

Unidade de Gradeamento. oo fundo, caixa de areia a direita e calha
Parshall mais & frente

N ey A ] el i ANALANDIA

Foto 59: Estacdo Elevatéria de Esgoto - Vista | Foto 60: Estacdo Elevatdéria de Esgoto — divisGo

superior da Calha Parshaill. do canal de gradeamento do efluente para o
canal de saida da caixa de areia.

2

et ol 1% s ' S & N PEVATH DA

Foto 62: Estacdo Elevatéria de Esgoto — locall
enfrada (direita) e saida (esquerda) da caixa | de armazenamento tempordrio de residuos
de areia. sélidos grosseiros retidos na grade.
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Foto 63: Estacdo Elevatéria de Esgoto — poco | Foto 64: Estacdo Elevatéria de Esgoto — poco
da bomba de recalque. da bomba de recalque.
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Foto 65: Estacdo Elevatéria de Esgoto — poco | Foto 66: ETE — canal de enfrada do efluente na
da bomba de recalque. Destaque para altura | Estacdo de Tratamento de Esgoto.

do extravasor do efluente.
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Foto 67: ETE— tanque de recepcdo. ‘
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Foto 69: ETE — Lagoa Anaerdbia. Foto 70: ETE — Lagoa Anaerdbia.
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Foto 71 : ETE - Lagoa Anaerdbia. Destaque | Foto 72: ETE — Caixa de saida do efluen’r da
para escuma. Lagoa Anaerdbia.
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Foto 73: ETE — Lagoa Facultativa Foto 74: ETE — Caixa de saida do efluente da
lagoa facultativa com tubulagdo acima do

nivel d'dgua.
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Foto 75: ETE -Tubulacdo de saida da lagoa | Foto 76: ETE - Presenca de furos na lona de

facultativa acima do nivel d'agua. impermeabilizacdo da lagoa facultativa
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Foto 77: ETE - Presenca de furos na lona de Foto 78: ETE: Escuma em lagoa facultativa
impermeabilizacdo da lagoa facultativa indicando proliferacdo de algas

07/10/202116:24 £ i : 07/10/2021 16:24
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Foto 79: ETE - Preseng¢a de rasgos na lona de | Foto 80: ETE - Presenca de rasgos na lona de
impermeabilizacdo da lagoa facultativa impermeabilizacdo da lagoa facultativa
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lagoa facultativa obstruido por solo e | lagoa facultativa obstruido por solo e
gramineas. gramineas.

07/10/2021 16
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Foto 83: ETE - Erosdo nos ’roluds vizinhos s | Foto 84 : ETE - Presenca de rasgos na lona d
lagoas. impermeabilizacdo da lagoa facultativa.

Foto 85 : ETE - Condicdo das bords da Iono Foto 86: ETE - Caixa de saida do efluente o
de impermeabilizacdo e escuma acumulada. | lagoa facultativa.
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Foto 87: ETE - Caixa de saida do efluente da | Foto 88: ETE — Tubulacdo de saida do efluente
lagoa facultativa. da lagoa facultativa
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Foto 89: ETE - Caixa de saida do efluente da | Foto 90: ETE - Presenca de rasgos na lona de
lagoa facultativa. impermeabilizacdo da lagoa facultativa.
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23K 225299 7549341 23K 225299 7549341

ANALANDIA ANALANDIA
Foto 91: ETE - Assoreamento na borda préoxima | Foto 92: ETE - Assoreamento na borda proxima
a saida de efluente da lagoa facultativa. a saida de efluente da lagoa facultativa.
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Foto 93: ETE caixa de passagem com | Fofo 94: ETE caixa de passagem com
formacdo de espuma. formacdo de espuma.

07/10/2021 16:88,
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Foto 95: ETE - . caixa de passagem com | Foto 96: ETE - Formacdo de espuma na Calha
formacdo de espuma. Parshall.
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Foto 97: ETE - Formacg¢do de espuma na Calha | Foto 98: ETE — espumas no inicio das Chicanas.
Parshall.
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Foto 100: ETE — Chicanas e caixa da saida do
efluente da ETE.

y
o

Foto 101: ETE - Caminho da tubulacdo e Fofo]OQ: ETE — Caixa de saida do efluente da
saida do efluente da ETE e vista da APP do Rio | ETE e vista da APP do Rio Corumbatai ao
Corumbatai ao fundo. fundo.
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5. DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

5.1.CONCEITOS E BASE LEGAL

Como citado no ltem 1 — INTRODUCAO, o Art. 3° da Lei n° 14.026/2020
define:

d) drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas: constituidos
pelas afividades, pela infraestrutura e pelas instalacdes
operacionais de drenagem de dAguas pluviais, transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, fratamento e disposicdo final das dguas pluviais
drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva
das redes;

A impermeabilizacdo do solo, ocupacdo do leito de inundacdo e a
canalizacdo dos rios urbanos sdo apontados como alguns dos principais
problemas relacionados d infraestrutura de drenagem urbana. Tais intervencoes
anfrépicas proporcionam condicdes para o aumento da vazdo de cheia e
intensificacdo de ocorréncia de inundacdes e de processos erosivos, com
consequente aumento da carga de residuos solidos e reducdo da qualidade
da dgua dos rios proximos das dreas urbanas (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011).

Desse modo, o Diagndstico sobre o eixo “drenagem e manejo das dguas
pluviais urbanas™ apresenta um panorama das condicoes da infraestrutura do
municipio de Anal@ndia que favorecem ou dificultam o escoamento das dguas
pluvidis, com o objetivo de identificar problemas relacionados a erosdo e a
inundacado.

O presente PMSB foi norteado pelos objetivos e principios da Drenagem

Sustentdvel.

5.2.SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O responsavel pela gestdo dos servicos de drenagem e manejo das
dguas pluviais no municipio de Analéndia € a Prefeitura Municipal, por meio da

Secretaria Municipal da Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente, com
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envolvimento de outros érgdos publicos. A Defesa Civil € responsdvel pela
prevencdo e resolucdo de problemas relacionados & desastres, conforme
diretrizes e responsabilidades definidas no Decreto Municipal n° 2334, de
05/03/2021. Em caso de acidentes ou eventos com potencial de contaminacdo
de cursos d’adgua, como acidentes no frecho da Rodovia Dep. Rogé Ferreira
(SP-225), a Vigilancia Sanitaria € acionada.

O municipio ndo possui um instrumento de planejamento especifico
como Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, sendo
este tema abordado integralmente no Plano Municipal de Saneamento Bdsico.

Foi informado em entrevista com a Prefeitura que, em 2021, os servicos
de manutencdo e operacdo do sistema de drenagem contavam com 03
funciondrios dedicados, 01 refroescavadeira, 01 kombi da Secretaria de
Educacdo vinculada ao Servico de Saneamento e um carro alugado. A
manutencdo das vias de acesso na drea rural é feita com retroescavadeiras e
motoniveladoras. Além desses veiculos, também foi relatado que havia uma
refroescavadeira e um carro quebrados.

Segundo dados do SNIS (2019) as intervencdes ou manutencoes
realizadas no sistema de drenagem referem-se a limpeza de bocas de lobo e
pocos de visita. Os técnicos da Prefeitura relataram que limpeza das vias
publicas é feita sob demanda e que a maior porcdo do volume retfirado é
composta por folhas, sendo que a presenca de residuos solidos ndo
compostaveis como papel, embalagens, ndo é muito significativa.

A drea urbana representa apenas 3,7% da drea total do municipio e o
grau de urbanizacdo de Analdndia em 2020 era igual a 83,8% (SEADE,2021). A
taxa de cobertura de pavimentacdo e meio-fio na drea urbana era de 64,5%,
em 2019. A Tabela 7 apresenta algumas informacdes do SNIS (2019) para

caracterizacdo da drenagem no municipio de Analandia.
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Tabela 7- Informacdes relativas & caracterizacdo da drenagem no municipio de
Analandia-SP.

Area territorial total ! 325,95 km?
Area urbana total 2 12 km?
Populacdo total residente 2 5115 hab
Populacdo urbana residente 13 4286 hab
Extensdo total de vias pUblicas em dreas urbanas 2 62 km
Ex’rgns@o de vias publicas em dreas urbanas com pavimento e 40 km
meio-fio 2

Quantidade de bocas de lobo 2 80
Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas 2 15
Quantidade de pogos de visita 2 160

Fontes: 1IBGE (2021); 2 SNIS (2020); *SEADE (2021)

O lancamento das dguas pluviais € descentralizado, com pontos de
lancamento nos seguintes corpos hidricos receptores: Corrego do Retiro, rio
Corumbatai, Cérrego da Nova América, Coérrego Sdo Francisco e Codrrego
Candinha.

No entanto, foirelatado pela Prefeitura que ndo hd sistema de separador
absoluto em 100% da drea urbana. Ndo hd monitoramento de ligacdes
cruzadas. Porém, a Prefeitura estima que 30% da dgua pluvial do municipio seja
encaminhada para a rede de esgoto.

A auséncia de sistema separador absoluto em uma parcela da drea
urbana foi constatada durante a execucdo de um servico de dedetizacdo do
sistema de drenagem pluvial para controle de vetores da dengue (“fumacé”),
pois alguns moradores reclamaram que ‘“saiu fumacga” pelos ralos das
residéncias. Outro indicio de ligacdes da rede de dgua pluvial na rede de
esgoto € o aumento do volume de esgoto que chega na ETE de Analéndia

quando chove.

5.2.1. PROCESSOS EROSIVOS

O PMSB de 2014 aponta um processo erosivo localizado a montante do

lancamento de dgua pluvial do Novo CDHU - Nucleo Habitacional Nova
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Esperanca. Segundo informado por técnicos da Prefeitura Municipal e
confirmado por municipes, desde 2014, a drea passou por obras de adequacdo
do terreno baseadas nas curvas de nivel naturais e implantacdo de tubulacdes
de drenagem e manejo de dguas pluvidis.

Em visita ao local, moradores informaram que a regido inundava
frequentemente e apds as obras esses eventos ndo ocorrem mais. Também ndo
hd indicios de novos processos erosivos no local. Contudo, a drea com
vegetacdo adjacente representa um ponto de descarte irregular de residuos

solidos e, segundo relatos de um morador, h& eventos de alagamento das ruas

por conta da obstrucdo das bocas de lobo.
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02/12/2021 16:17

: =22°7'4"S -47°39'40'W e A

et 5 Analandia | EE i ¢ nalandia

Foto 105 — Curvas de nivel construidas para | Foto 106 — Canal para drenagem de dgua
mitigar processo erosivo decorrente  do | pluvial do Novo CDHU.

lancamento de dgua pluvial.
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Na drea rural, proximo ao morro do Camelo, hd dois processos erosivos

de grande magnitude (vocoroca), localizadas ao sul e ao norte da via rural ().

Segundo imagens de satélite (Google Earth®), as feicdes erosivas sdo visiveis

desde o ano 2000 (primeira imagem disponivel) e estdo localizadas préximas da

via de acesso para o Morro do Camelo (Figura 21 e Figura 22).

\
Figura 21 —Imagem de satélite com vista
as vocorocas. Abril/2000.

para

Figuro 22 -

Imagem de satélite com vista p
as vogorocas. Agosto/2019.

ara

Fonte: Google Earth® (2021).
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Figura 23 - Localizacdo das vogorocas em drea rural em Analéndia -SP
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Foi informado que é feita disposicdo irregular de residuos da construcdo
civil e residuos gerados de poda e capina no interior da feicdo localizada ao sul
da via rural. Ambas estéo localizadas em propriedade particular, com criacdo
de bovinos.

Foi observado durante visita em dezembro de 2021 que ndo hd sistema
adequado de drenagem da via rural. E visivel a existéncia de pontos que
direcionam o escoamento superficial dgua pluvial para o talvegue, e que
podem ser deflagrar e intensificar processos erosivos. Aliado a esse fator,
também a circulacdo de bovinos em dreas de alta declividade também sdo
considerados deflagradores de processos erosivos.

Existem outras vias periurbanas e urbanas sem pavimentacdo adequada
que também apresentam processos erosivos, concentradas préoximo ao Bairro
Portal das Samambaias (Figura 26). Durante entrevistas com a populacdo, foi
identificado assoreamento na Rua 4, proximo & enfrada da cidade, decorrente
dos processos erosivos a montante e carreamento do material. Em visita,

também foram observados processos erosivos das Ruas C e D e na Avenida

Marginal.

Lim =0 2 il

' Figura 24 — e|<;oo éfoswo na Rua C, promo a Figur 25 -
Cachoeira da Ponte Amarela. Marginal, na saida para Rodovia BR 369.
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Figura 26 — Localizacdo de processos erosivos e assoreamento relacionados a pavimentacdo de vias urbanas e periurbanas em Analédndia -SP

250

500 m

ﬂ

0000552

T
0000¥S £

209958 219956 229954
1

LEGENDA

[ Vias nao pavimentadas com feicdes
erosivas

Assoreamento de vias urbanas
—— Cursos hidricos
—— Curvas de nivel
7] Mancha urbana

Limite municipal

Sistema de Referéncias de Coordenadas
SIRGAS 2000 - UTM 23 §

Fonte:

Malha urbana: SMA / CPLA (2005)

Limite municipal: IBGE (2021)

Hidrografia: Prefeitura Municipal (2021)
Imagem de satélite: Google Earth® (2021)
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5.2.2. CONSERVAGAO DE AREAS DE PRESERVAGCAO PERMANENTE

Conforme os dados de 2019 do SNIS, ndo hd trechos de cursos d'dgua
canalizados, retificados ou com digues no municipio. Essa informagcdo é
favordvel para a situacdo da drenagem de Analéndia, visto que tais
intervencoes podem favorecer ou intensificar a ocorréncia de enchentes e
inundacdo.

Nesse contexto, ressalta-se aimporténcia da manutencdo da mata ciliar
e conservacdo da vegetacdo em APP, e sua obrigatoriedade prevista na Lei n°®
12.651/2012 (alterada pela Lei n° 12.727/2012). Todavia, foi informado pela
Prefeitura que existem locais de ocupacdo iregular em APP, destacando
algumas residéncias na Avenida 5 e a antiga fabrica da Industria de Bebidas
Alianca.

Na drea urbana, foram identificados 14 lotes ao longo da Avenida 5 com
edificacdes construidas dentro dos limites da APP do Rio Corumbatai. Conforme
descrito no Item 5 — DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO,
essas moradias também despejam irregularmente o esgoto in natura no curso

d'dagua.
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Figura 27 - Uso e Ocupacdo das APP inseridas no territério de Analdndia-SP.
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Analdndia possui em média 720 nascentes em seu territério, incluindo a
nascente do Rio Corumbatai, que d&d nome a sub-bacia da regido, e
consequentemente, & cortada por diversos cursos d'dgua. Aproximadamente
40 km?2 do municipio sGo APP, o que equivale a12% do territério analandense.
Estima-se que quase 49% das APP sGo ocupadas por formacdo florestal e 51%
estdo em desconformidade com a legislacdo ambiental, sendo ocupadas por

usos anfropicos, culfuras agrossilvopastoris ou dreas edificadas (Grafico 1).

Grdfico 1 - Porcentagem de Uso e Ocupacdo de APP do municipio de Analandia-SP.

49,09% 50,58%

0.33%

agropecudria B drea edificada mformacdo florestal

Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal (2021).

O uso e ocupacdo das APP do municipio de Analdndia estd

representado na Figura 28.
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Figura 28- Uso e Ocupacdo das APP inseridas no territério de Analéndia-SP.
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Em 2017, iniciou-se o Projeto Nascentes Analéndia, por uma iniciativa do
Comité de Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), Agéncia das
Bacias PCJ e parceiros, com o objetivo de adequacdo ambiental das nascentes
compreendidas pela microbacia do Cdérrego do Cavalheiro, com acdes de
recuperacdo, conservacdo e protecdo dos mananciais. A drea contemplada
pelo projeto é de aproximadamente 1650 ha, e inicialmente contemplava 15
propriedades rurais para aplicacdo dos projetos executivos desenvolvidos para
revitalizacdo das nascentes (AGENCIA DAS BACIAS PCJ, 2022).

5.2.3. TRAVESSIAS DE CURSOS D'AGUA URBANOS E RISCO DE
INUNDACAO

Segundo o Programa de Prevencdo de Desastres Naturais do Governo
Federal, o municipio de Analé@ndia & considerado critico para acdo em
drenagem urbana sustentavel. Ou seja, Anal@dndia compde 0s municipios
brasileiros prioritdrios mapeados e setorizados pela CPRM - Servico Geoldgico
do Brasil - com Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e
Enchentes e cujo processo dominante seja decorrente de eventos hidroldgicos
criticos: inundacdo, enxurrada, enchente ou alagamento.

O mapeamento realizado pela CPRM em 2015 indicou apenas uma drea
com risco alto a inundacdes e enxurradas (Figura 29), localizada entre as
avenidas Um, Cinco e Seis, no bairro Centro. Os fatores que propiciom a
ocorréncia de enxurradas nessa drea nos eventos de grande pluviosidade sdo
a topografia plana drenada pelo Cdérrego Sdo Francisco e rio Corumbatai, e a
drea circunvizinha mais elevada. Destaca-se a presenca de algumas moradias
que apresentam alta vulnerabilidade por estarem junto ds margens do curso
hidrico ou muito préximas a elas.

No relatério da CPRM (2015), foi indicado que em caso de obstrugcdo no
fluxo da dgua pluvial, pode ocorrer o transbordamento seguido de inundacdo
na ponte que se localiza sobre o Cdorrego Sdo Francisco. Este quadro se agrava
pela presenca de bambus nas margens do Corrego, que podem favorecer a
retencdo de materiais e prejudicar o fluxo de dgua em caso de queda
(CPRM, 2015).
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Figura 29 — Area com risco alto a inundacdes e enxurradas em Analéndia-SP
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Em 2015, foi apontado que parte da drea ds margens do Cdorrego era
inadequadamente utiizada como bota-fora, oferecendo risco de
contaminagdo e assoreamento ao corpo hidrico (CPRM, 2015). Este cendrio ndo
foi observado em 2021 e 2022, durante a elaboracdo do presente Diagndstico.

O relatério da CPRM (2015) relata um evento que causou danos materiais
na drea de alto risco, quando o nivel da dagua chegou a 0,5 metfro nas
construcdes. HA incerteza sobre o ano de ocorréncia de tal evento, sendo
apontado 2007 no referido documento. Em entrevista com a Prefeitura, foram
relatados eventos de enchentes no rio Corumbatai e no Cérrego Sdo Francisco
em 2003/2004 e em 2013/2014.

H& uma estacdo pluviométrica no municipio (codigos 02247004 -ANA e
D4-035 -DAEE), localizada nas coordenadas 224.837 m E, 7.550.400 m S (23 K),
operada pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo (DAEE),
sob responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Com base nos
dados obtidos pela estacdo nos anos de 1938 a 2019, o Servico Geoldgico do

Brasil— CPRM (2020) elaborou as curvas Intensidade — Duracdo- Frequéncia (IDF),
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que permitirdo a andlise das condicdoes das travessias urbanas do municipio e
previsdo de cendrios para a etapa de Progndstico.

O PMSB (2014) apontava a existéncia de 12 fravessias em drea urbana,
identificadas com numeros e localizados nos afluentes do Rio Corumbatai,
como o Cdrrego do Retiro e o Cérrego da Olaria. Em fevereiro de 2022, a equipe
técnica da VITA Engenharia e Consultoria Ambiental fez um levantamento de
campo em todas as fravessias de cursos d'dgua urbanos, totalizando 13
fravessias, das quais 12 haviam sido apontadas no PMSB (2014) e uma adicional
identificada no presente Diagndstico (Figura 30 e Tabela 8).

Em conversa com técnicos da Prefeitura em janeiro de 2022 foi informado
que foram realizados alguns servicos de manutencdo das travessias, porém
nenhuma obra foi feita com o objetivo de adequar as estruturas apontadas no
PMSB (2014). Em relacdo aos eventos criticos, foi informado que ndo houve
nenhum evento de inundagdo posterior a 2014.

Em visita técnica em fevereiro de 2022, foram identificadas travessias
urbanas onde o lancamento de dguas pluviais é feito sem dissipador de energia
(01, 03, 06, 10) e muitas apresentam assoreamentos no leito ou margens dos
curso d’agua (03, 04, 06, 07, 08, 09). A condicdo e caracteristicas estruturais de

cada travessia identificadas em visita técnica foram consolidadas no ANEXO 4.

Tabela 8 - Coordenadas UTM das travessias urbanas de Analdndia -SP.

Travessia Longitude (m E) Latitude (m §)
01 224.713 7.551.468
02 224.578 7.551.092
03 224.760 7.550.883
04 224.873 7.550.533
05 224.766 7.550.433
06 224.864 7.550.419
07 225.160 7.550.334
08 225.398 7.550.220
09 225.536 7.550.478
10 225.777 7.550.818
11 225.801 7.550.809
12 225.684 7.551.150
13 227177 7.551.316
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Figura 30 - Localizac&o das fravessias em drea urbana no municipio de Analéndia -SP
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A partir do levantamento de campo e dados secunddrios, as condicoes

das travessias foram reavaliadas, considerando as vazoes
calculadas para as chuvas com tempo de retorno de
conforme detalhado no ANEXO 6.

maximas de projetos
25, 50 e 100 anos,

Segundo os cdlculos realizados, as travessias 05, 06, 10, 11 e 13 estdo

insuficientes para eventos com tempo de retorno de 25 anos (Figura 31).

Nenhuma outra travessia foi identificada como inadequada para os tempos de

retorno de 50 ou 100 anos. Em consondncia com estes resultados, o diagndstico

indicou que as travessias 05 e 06 estdo localizadas em dreas de Alto e Muito Alto

Risco a Movimentos de Massas e Enchentes (CPRM, 2015); e a travessia 13 foi

apontada durante entrevistas com a populacdo como

problemas de inundacado.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO |
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP

uma travessia com

21



/7 N\
0

Figura 31 — Condicdo das fravessias em drea urbana no municipio de Analdndia -SP
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5.3.CUSTOS E SUSTENTABILIDADE ECONOMICOFINANCEIRA DO SISTEMA
DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Analéndia ndo possui tarifa ou faxa de cobranca ou de dnus indireto pelo
uso dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, e ndo hd
receita destinada especificamente para os servicos de drenagem. Dessa forma,
0s recursos utilizados sdo oriundos do orcamento geral do municipio.

Em 2019, de acordo com os dados do SNIS, a participacdo da despesa
desse tipo de servico na despesa total do municipio foi de 2,3%, e a despesa per
capita foi de 157,90 R$/hab.ano. Contudo, ndo hd dados sistematizados e
atualizados sobre as despesas geradas pelo servico de Drenagem e Manejo de

Aguas Pluviais Urbanas no municipio.
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préximo ao novo CDHU. proximo ao novo CDHU.

ke

Foto 109: Destaque para trecho entre duas | Foto 110: Tubulacdo cons’rruid para mnejo
curvas de nivel — obras de adequacdo do | de dguas pluviais do novo CDHU.
Terrgno proximo ao Novo DHU.
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L ; Analandia EES B : : Analgnd\a
Foto 111: Vista do ponto de exultério das | Foto 112: Vista do ponto de exultério das
dguas pluviais do novo CDHU - montante dguas pluviais do novo CDHU - jusante
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Foto 113: Feicdo erosiva em drea rural. | Foto 114: Presenca de residuos de poda e

Coordenadas: 222609 m E, 7552607 m S, zona | capina e RCC em feicdo erosiva na drea rural.

23S. Coordenadas: 222609 m E, 7552607 m S, zona
238S.

02/12/2021 16:36 |8
-22°6'36"S -47°4120'W
Gorgie o ! Analandia S i i
Foto 115: Feic@o erosiva préximo ao Morro do | Foto 116: Feicdo erosiva préximo ao Morro do

Camelo ao sul da via rural. Camelo ao sul da via rural.

==
ey S
Foto 117: Feicdo erosiva préximo ao Morro do | Foto 118: Destaque da pilha de residuos
Camelo com disposicdo irregular de residuos | sélidos dispostos da feicdo erosiva proxima ao

solidos- ao sul da via rural. Morro do Camelo - ao sul da via rural.
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; 02/12/2021 16:55
o cunes ; 22°6'26"S -47°41'18"W
ool i Analandia [S5H

Foto 119: le.n‘h»o éu pluviais — | Foto 120: oanho dos'uos
possivel deflagrador da vocoroca. possivel deflagrador da vocoroca.

o, 02/12/2021 16:55

i i 29°6/97'S -47°41'1 8°W BT :

oo T s Analandia S ? R i Analandia
Foto 121: Caminho das dguas pluviais — | Foto 122: Caminho das dguas pluviais —
possivel deflagrador da vocoroca. possivel deflagrador da vocoroca.

=

Foto 123: Processo erosivo ao norte da via | Foto 124: Processo erosivo ao norte da via
rural, préximo ao Morro do Camelo. rural, proximo ao Morro do Camelo.
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Foto 125: Sistema de drenagem da via rural | Foto 126: Processo erosivo na Rua C — préximo

proxima das feicdes erosivas. a Cachoeira da Ponte Amarela.

.

Processo erosivo2
09.02.2022415:51.30

Foto 127: Processo erosivo na Rua C — proximo | Foto 128: Processo efosivo na Rua D.
a Cachoeira da Ponte Amarela.

s 25

T ] R
Foto 129: Processo erosivo na Rua D. Foto 130: Processo erosivo na Avenida
Marginal.
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Processo erosivo 3
09.02.2022 16:06:0%

Foto 132: Processo erosivo
Marginal.

- . e : Anal; el A ] i e e v
Foto 133: Assoreamento na Rua 4, proximo & | Foto 134: Assoreamento na Rua 4, proximo
entrada da cidade. entrada da cidade.

23K 225511 7550527
Travessia 9
+.09.02.2022 11:59:57

FoTo 135: Assoreomen’fo na Rua 6, proximo & | Foto 136: Assoreamento na Rua
Travessia 9. Travessia 9.

6, préximo a
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23K 225155 7550344
26 Rua 2
Analandia

Sdo Paulo [
07-out-2021 10:39

Foto 137: Vista do Rio Corumbatai sob | Foto 138: Margem 'esquerdo do Rio
travessia 07. Corumbatai em trecho préoximo a travessia 07.

23K 2248997550337
32 Avenida’® :
Analéndia . :
S&o Paulo 07/10/2021 10:47
07-0ut202110:43 0 a0 e e S 0 ANATANDIA

Foto 139: Residéncias na Av. 5 com | Foto 140: Area com eventos de inundacd@o em
lancamento iregular de esgoto e com | 2013/2014.
ocupacdo em APP

“Foto 141: Boca de Lobo na Av. 3. | Foto 142: Travessia 1
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vessia 1 — leito do rio e presenca
de bambu nas margens

: 23K 224568 7551104 23K 224532 7551045
L - 3 Travessia 2 Travessia 2
- 09.02.2022 10:50:10 09.02.2022,10:58:23

Foto 145: Travessia 2 Foto 146: Travessia 2 - condicdes da
pavimentacdo.

3K 224588 7551092
} Travessia 2
e ¥ g 09.02.2022 10:50:41

Foto 147: Travessia 2 - leito do rio (montante) Foto 148: rvssio 2 - leito dorio (jusante)
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23K 224750 7550957 7 23K 224764 755088
Travessia 3 : HE]

1 Traves

09.02.2022 11:04:38 few . 09.02.202211:14:3
Foto 150: Travessia 3 — leito do rio e calha de
dgua pluvial sem dissipador de energia

B o ] - =
B i : b 4

Foto 149: Travessia 3

TR - N ? 9.02.2022 11:05:25
Foto 151: Travessia 3 — calha de dgua pluvial | Foto 152: Travessia 3 — presenca de bambu nas
sem dissipador de energia. margens do rio.

23K 224890 7550546 5

Travessia 4 B
09.02.2022 11:20:55 SEeanams e 3
Foto 154: Travessia 4 —residéncias no interior da
APP do rio.

Foto 153: rvessio 4,
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1 iy
23K224760 7550442
] T essia.d
2 S

hfej;

Z avessia
6 N : 09.02.2622°11:35:37 ik . 3 i ; © ANALANDI
Foto 159: Travessia 5 — régua de medicdo do | Foto 160: Travessia 5 -estrutura de concreto
nivel d'dgua (montante). danificada.
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23K 224841 7550422 ; - 28K 224908 7550416
Travessia : Travessia 6
09.02.2022 11:40:05 : 09.02.2022 11:41:42

Foto 161: Travessia 6.

Foto 163: Travessia 6 - TUbVL‘J|OC,@OV de | Foto 164: Travessia 6 - ’rlude com trecho
lancamento de dgua pluvial sem dissipador | gabido na Av. 3 (jusante)
de energia.

23K 225161 7550348 —~.\}

Travessia 7 =\
e 09.02.2022 10:12:48 s 0l

Foto 165: Travessia 7. Foto 166: Travessia 7 - leito do ri (mon‘r‘re).

£
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destaque para banco de
assoreado.

2/2022:09:55

: i 3 Travessia 8
leito do rio (jusante).

23K 225511 7550527
Travessia 9 f
. 09.02.2022 11:59:49 7/

Foto 171: Travessia 9 — presenca de sedimentos Fovtc') 1 72: Travessia 9 - leito do ri prec;cl
assoreados na rua asfaltada. de bambu na margem.
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Foto 173:' Trévessio 9 - banco de oreio
assoreado no leito do rio.

23K 225757 7550824
Travessia 10
09.02.2022 12:11:44

L 5 é\f‘ ] ]
Foto 177: Travessia 10 - leito do rio (Jusonfe) Foto 178: Trovessm 10 - saida da oguo da
fravessia.
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7 Travessia T4
. 09.02.2022.12:18:03

Foto 179: Travessia 11. Foto 180: Travessia 11 — Iifro/do rio (montante).

b

P / A -/H‘ i e

Foto 181: Travessia 11 —leito do Foto 182: Travessia 13.
= £y iy ; AT X : m = ‘f 3 . "( &

%, NS -
Nl L : PPRP 3551

- Foto 184: frovessio 13 - leito dorio (montante).

.

Foto 183: Tovessio

,

13,
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1.CONCEITOS E BASE LEGAL

Conforme definido pela Lei n® 11.445/2007 (alterada pela Lei n°

14.026/2020), o Plano Municipal de Saneamento Bdsico deve englobar o

conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos.

Os residuos sélidos urbanos englobam os residuos domiciliares - origindrios

de afividades domésticas em residéncias urbanas - e os residuos de limpeza

urbana - origindrios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servicos de limpeza urbana (Art. 13°, LEI N° 12.305/2010).

Entende-se por Servicos PuUblicos de Limpeza Urbana e de Manejo de

Residuos Solidos Urbanos as atividades de:

coleta, varricdo manual e mecanizada, asseio e conservacdo
urbana, transporte, fransbordo, fratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e
dos residuos de limpeza urbana (Art. 3° Lei n° 11.445/2007,
Redacdo pela Lei n® 14.026/2020).

Além dos residuos solidos urbanos, o presente Plano Municipal de

Saneamento Bdsico contemplou todos os tipos de residuos sélidos cuja gestdo

e gerenciamento atualmente sdo de responsabilidade do poder publico

municipal, tais como:

> Residuos de servico de saude de unidades publicas;

> Residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico;

> Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;

» Residuos da construcdo civil gerados, coletados ou destinados pelo
sistema publico;

» Demais residuos coletados pelo sistema publico de coleta, conforme
definido na Lei Municipal n° 1880, de 17 de maio de 2016;
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6.2.BASE LEGAL MUNICIPAL

A Lei Municipal n° 1880, de 17 de maio de 2016, define quais residuos

sélidos sdo responsabilidade da Prefeitura Municipal e inclui os servicos de
coleta e remocdo:

> Residuos domiciliares;

> Residuos de limpeza urbana;

» Residuos origindrios de restaurantes, bares, hotéis, mercados,
cemitérios, residuos de exposicdo, edificios publicos em geral,
estabelecimentos comerciais e industriais fracionados em até 100
litros para facilitar a remocdo;

> Residuos origindrios de estabelecimentos hospitalares, com
excecdo de residuos sélidos gerados pelo servico de saude de
Analdndia que sdo retirados por empresa propria devidamente
capacitadas em razéo do tipo de material;

» Remocdo de restos de limpezas de jardins e de poda.

6.3.PANORAMA MUNICIPAL - GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

6.3.1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os residuos soélidos urbanos (RSU) correspondem aos residuos domiciliares,
de limpeza urbana (varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servicos de limpeza urbana) e os residuos de estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos similares aos domiciliares. O responsdvel pelo Sistema de
Coleta e Destinacdo de Residuos Sélidos no municipio de Analéndia € a
Prefeitura Municipal, por meio do Departamento de Saneamento, pertencente
a Secretaria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal.

Em 2021, 03 funciondrios publicos estavam diretamente dedicados as
atividades de coleta e transporte dos residuos sélidos até a destinacdo final,

sendo 01 motorista e 02 coletores, além de um supervisor do Departamento de
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Estradas Municipais. Para os servicos de limpeza urbana (varricdo, poda e
capina) existem entre 12 e 15 funciondrios.

A coleta regular no municipio é feita porta a porta em 100% da drea
urbana. Para tal, é utilizado um caminhdo compactador, além de outro
caminhdo reserva, ambos pertencentes a Prefeitura. A Foto 1 e a Foto 2
apresentam os caminhdes que realizam a coleta. Segundo o SNIS (2019), a taxa

de cobertura da coleta de residuos domiciliares em relacdo a populacdo total
de Analandia é de 79,4%.

Foto 185: Caminhdo compactador — coleta | Foto 186: Caminhdo compactador reserva —
regular coleta regular

A coleta é realizada de segunda a sdbado, com a setorizacdo feita por
bairros, além da coleta em pontos especificos (Tabela 9). Cada bairro € 3 (irés)
vezes por semana, exceto no Centro onde a coleta é didria. Os residuos similares
aos domiciliares gerados nas indUstrias do municipio e pontos turisticos da drea
rural (como Restaurante Pedra Viva) também sdo coletados 1 a 2 vezes por
semana pelo servico de coleta publico, na Mineradora CRS a coleta ocorre a

cada 15 dics.
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Tabela 9 — Setorizacdo da coleta regular de residuos domiciliares

Dias Bairros/Pontos da coleta regular
Centro

Jd. Santo Antonio

Jd. Laranjeira

Jd. SGo Carlos

Alto da Boa Vista

Jd. Santa Isabel

Jd. Santana

Jd. Bela Vista

Praca do Calcaddo
Cavalinno

Nova Anal@ndia

Jd. Progresso

Jd. Nova Esperanca

CDHU - Antonio R. Sobrinho
CDHU - Angelo Perin

Portal Samambaia

Morada do Sol

Posto de Combustivel

Sitio da Esténcia - drea rural

Segunda, Quarta e Sexta

Terca, Quinta e SGbado

Terca e Sdbado Antiga Estagcdo
Pedra Viva - Ponto na drea rural
Quarta Mineradora Barrocdo

Mineradora Jundy
Mineradora CRS***
H7 - Agua Mineral
Granja - Globo Aves

Todos os dias Mercados
**Nota: Coleta realizada a cada 15 dias

Quinta

Institucionalmente, a drea rural ndo é abastecida pelos servicos de
coleta porta a porta de residuos domiciliares. Em entrevista com técnicos da
Prefeitura, foi relatado que 4% da drea rural, que se enconfra na regido
periurbana, € atendida pelo sistema regular porta a porta e parte da
populacdo descarta os residuos em alguns coletores coletivos em vias de
acesso, os quais estdo incluidos no trajeto da coleta regular.

Os residuos sélidos coletados pelo servico publico de coleta e destinacdo

de Analdndia abrangem:
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> residuos sélidos urbanos (domiciliares e de servicos de limpeza
urbanal);
> residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigcos
similares aos domiciliares;
> residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico;
» residuos industriais similares aos domiciliares;
> residuos de servicos de saude Classe D segundo a RDC n° 222 de
2018 - que ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radioldgico

a saude ou ao meio ambiente.

Em seguida, serdo apresentados detalhes de cada tipo dos residuos
sélidos coletados pelo sistema de coleta e destinacdo de residuos sdlidos no
municipio. Ndo hd informacdes sobre a caracterizacdo gravimétrica dos
residuos sdlidos encaminhados para destinacdo final ambientalmente
adequada.

A disposicdo final dos residuos sélidos coletados pelo sistema publico de
Analéndia é terceirizada para o aterro sanitdrio CGR GUATAPARA — CENTRO DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS LTDA (Guatapard - SP), distante
aproximadamente 110 Km de Analdndia. Atualmente, ndo hd drea de
transbordo no municipio, sendo assim, o transporte dos residuos sélidos urbanos
até o aterro sanitdrio € realizado diariamente, exceto aos sabados, com o
caminhdo compactador da Prefeitura. Foi relatado pelos técnicos da Prefeitura
o interesse em licenciar uma drea de transbordo e terceirizar o servico de
transporte até a disposicdo final, com a finalidade de reduzir os custos de
transporte intermunicipal.

A guantidade de residuos dispostos no Aterro Sanitdrio de Guatapard é
pesada por balanca de precisdo, garantindo assim um controle mensal da

quantidade de residuos coletados (Figura 32)
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Tabela 10 - Massa de residuos e custo total para disposicdo final nos anos de 2019, 2020

e nos primeiros sete meses de 2021

Ano Massa total de residuos Média geragf’xo de re.siduos
por ano per capita por dia
20190 1.054,74 ton 0.80 kg/hab.dia
2020 1.276,49 ton 0,88 kg/hab.dia
Jan a Jul 2021 455,23 ton 0,62 kg/hab.dia

(*) ndo foram informados os valores de dezembro de 2019 e fevereiro de 2021.Para o cdiculo da
média de geracdo per capita foram desconsiderados os meses sem dados.

Figura 32 - Massa média de residuos destinados ao CGR GUATAPARA por més em
Média massa de residuos por més

2019, 2020 e Jan-Julho 2021
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Fonte: Prefeitura Municipal de Analdndia (2021)

N&o hd no municipio iniciativas de compostagem de residuos orgdnicos

ou de reaproveitamento e reciclagem de residuos da construcdo civil.

6.3.2. RESIDUOS PASSIVEIS DE RECICLAGEM

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de Analdndia - SP, ndo hd
acdes do poder publico para o gerenciamento de residuos passiveis de
reciclagem, isto €, ndo hd programa de coleta selefiva institucionalizada. Por

outro lado, no municipio, existe uma empresa privada — Analéndia Reciclando
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— gue executa a coleta e triagem de materiais passiveis de reciclagem, residuos
eletroeletrénicos e dleo comestivel.

A empresa Analdndia Reciclando foi fundada em 2012 por uma municipe
para profissionalizar a atividade de catacdo, friagem e venda de materiais
passiveis de reciclagem. Em entrevista, a proprietdria da empresa relatou que
no inicio das atividades ela mesma fez agcdes de sensibilizacdo da populacdo,
atividades nas escolas, entrega de folhetos e orientacdes sobre a forma
adequada de segregacdo e limpeza dos materiais, enfre outras acdes para
mobilizacdo da populacdo.

A empresa possui atualmente um barracdo, com mesa estdtica para
triagem, 02 contéineres e 01 caminhdo coletor. O quadro de funciondrios é
composto por 03 pessoas para a coleta e 03 pessoas (incluindo a proprietdria)
para a triagem dos materiais. A Analéndia Reciclando fornece aos municipes
sacos de rafia para acondicionamento dos materiais.

A empresa informou que o caminhdo coletor percorre toda a malha
urbana e parte da drea rural, conforme apresentado na Tabela 11. No barracdo

de triagem, também hd um PEV - Ponto de Entrega Voluntdaria disponivel 24h.

Tabela 11 —Setores atendidos pela empresa Analéndia Reciclando e dias da coleta
Dia da semana Setores com coleta
Segunda-feira Bairros Cenftrais

Terca-feira Bairros periféricos
Sexta-feira Pousadas, mercados e drea rural

Fonte: Analéndia Reciclando.

As Fotos de 3 a 10 apresentam a estrutura do ponto de recebimento e da
central de triagem da Analéndia Reciclando e alguns exemplos de residuos

friados.
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Foto 187: Entrada e local para entrega

voluntdria de residuos passiveis de reciclagem

Foto 189: Cacamba para triagem e metais - Foto 190: Residuos triados: metais

o

Foto 191: Residuos triados: elefroeletrénicos Foto 192: Residuos triados: pobéléo e pldasticos
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(S

FoTo 19: Residuos triados: pldsticos — ao | Foto 194: Residuos triados: vidros
fundo: mesa de triagem

De acordo com a proprietdria da empresa, hd no municipio 03 catadores
autbnomos que vendem o material coletado para a empresa. Além disso, a
empresa realiza a compra de materiais de alguns geradores localizados na drea
rural.

E estimado que sejam vendidas aproximadamente 16 toneladas de
materiais passiveis de reciclagem por més para uma empresa em Pirassununga.
A empresa informou que sdo triados 39 tipos de residuos passiveis de reciclagem.
E estimado que semanalmente sejam gerados aproximadamente 10 sacos de
50 litros de rejeito do material recolhido e triado pela Analdndia Reciclando. Esse
rejeifto € encaminhado para coleta regular publica e dispostos no aterro

sanitdrio de Guatapard.

6.3.3. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE DE UNIDADES PUBLICAS

O municipio de Analdndia possui 01 unidade puUblica de saude - Unidade
Bdsica de Saude (UBS).

Conforme definido pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°
/2010, Art. 13), os residuos de Servicos de Saude (RSS) sdo “os gerados nos
servicos de saude, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e do SNVS". A RDC ANVISA n° 222, de 28
de marco de 2018, apresenta uma classificacdo dos RSS em 05 grupos, em

funcdo do risco associado, conforme sintese abaixo:
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Grupo A -residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos;

Grupo B - residuos contendo produtos quimicos

Grupo C - rejeitos radioativos

Y V VY VY

Grupo D - residuos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico
ou radiolégico ¢ saude ou ao meio ambiente;

» Grupo E - Perfurocortantes ou escarificantes.

Os residuos infectantes sGo acondicionados em sacos plasticos brancos
leitosos, os residuos do Grupo D em sacos pretos (comum) e os residuos do
Grupo E em caixas amarelas, especificas para este fim (caixas Descarpack).

Segundo informado pelas profissionais da UBS entrevistadas, os RSS
gerados na escola municipal, farmdcias, clinicas veterindrias ou por pacientes
em domicilio também sdo encaminhados a UBS e destinados conjuntamente
com os residuos gerados na unidade de saude. A seguinte quantidade de
residuos € gerada no municipio de Analé@ndia:

» Residuos Grupos A+C+E: cerca de 190 kg/més, sendo o total
gerado em 2020 equivalente a 2237,14 kg;

» Residuos Grupo B: cerca de 25,5 kg/més, sendo o total gerado em
2020 equivalente a 305,51 kg;

> Residuos Grupo D: cerca de 120 sacos pretos de 50 litros por més,

considerando uma média de 30 sacos pretos por semana.

Os RSS que apresentam algum risco a saude ou ao meio ambiente sdo
armazenados temporariamente em um local coberto e fechado, em drea
externa da UBS, especificamente destinada a esse fim. O fransporte desses
residuos é realizado pela empresa BIOTRANS SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELLI, uma
vez por semana, até a empresa SILCON AMBIENTAL — PTR PAULINIA, para
tratamento (incineracdo) e disposicdo final ambientalmente adequada.

Os residuos do Grupo D sdo coletados 03 vezes por semana pela coleta

regular de residuos sélidos urbanos e destinados para CGR GUATAPARA.
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6.3.4. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Como descrito no diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua, a
ETA de Analdndia foi desativada em 2021 e as atuais fontes de agua para
abastecimento publico ndo geram quantidade de residuos significativa
(pontualmente embalagens de produtos quimicos e mangueiras). Portanto, ndo
hd geracdo considerdvel de residuos solidos pelos sistemas de abastecimento
de agua.

Em relacdo ao sistema de esgotamento sanitdrio, descrito no diagndstico
do Sistema de Esgotamento Sanitdrio, hd geracdo de residuos soélidos na
estacdo elevatdéria de esgoto, pela limpeza do sistema de gradeamento e da
caixa de areia. Estima-se que sdo gerados enfre 100 e 200 kg por més. Esses
residuos séo destinados ao aterro sanitdrio de Guatapard juntamente com a
coleta regular de RSU.

Em relacdo & ETE José Batista Marinho, os funciondrios da Prefeitura
Municipal informaram que desde o inicio do funcionamento da ETE, nunca foi
feita a refirada do lodo. Por outro lado, em 2021 foi feita a remocdo de
sobrenadante e escuma por uma empresa terceirizada que garante a

destinacdo adequada.

6.3.5. RESIDUOS INDUSTRIAIS E RESIDUOS DE
ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E PRESTADORES DE
SERVICOS

Os residuos similares aos domiciliares gerados por indUstrias,
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos sGo coletados pelo
sistema publico e destinados ao CTR Guatapard. Ndo hd legislagcdo municipal
especifica sobre esse tipo de residuo, definicbdo de grande gerador ou
estimativa de quantidade gerada e custo & gestdo publica.

Anal@ndia possui duas induUstrias em seu territério: Vinalco Industria,

Comércio, Importacdo e Exportacdo Ltda., produtora de vinagre, e Industria de
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Bebidas Alianca Ltda., produtora de refrigerantes e outras bebidas. As duas
empresas estdo localizadas na rota do caminhdo da coleta regular. Assim, seus
residuos similares aos residuos domiciliares sdo recolhidos pela coleta regular e
encaminhados para o aterro sanitdrio de Guatapard, custeado pela prefeitura
de Analdndia.

A Prefeitura ndo soube informar se as industrias possuem sistema préprio
de destinacdo dos residuos industriais perigosos. O gerenciamento adequado
dos residuos solidos € exigéncia técnica do licenciamento ambiental, sob
responsabilidade da CETESB. Ndo ha registros de disposicdo irregular de residuos

perigosos por parte das industrias.
6.3.6. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

N&o hd estimativa ou controle da geracdo de residuos da construcdo
civilem Analéndia.

Segundo a Prefeitura Municipal, ndo hd& locais licenciados para
destinacdo de residuos da construcdo civil em Analdndia. Anteriormente, os
residuos da construcdo civil eram encaminhados para a Central de Triagem do
municipio. Contudo, a central ndo possui licenca para operar e ndo era
realizada a destinacdo dos materiais armazenados na drea.

Assim, em 2020, foi feita a limpeza do terreno e a destinacdo desses
residuos foi realizada no aterro sanitdrio de Guatapard. A localizacdo da Centrall
de Triagem e da empresa Anal@ndia Reciclando (realiza a triagem de residuos
passiveis de reciclagem) é apresentada na Figura 33. A As Fotos de 11 a 16
apresentam a Central de Triagem.

Ainda conforme informado em entrevista com funciondrios da Prefeitura,
os residuos da construcdo civil gerados pelo poder publico eram dispostos em
um local na drea rural com intenso processo erosivo. No entanto, ndo havia
nenhum procedimento de triagem, controle ou beneficiamento desses residuos.
A Figura 35 apresenta a localizacdo desta drea com processo erosivo —
vocoroca.

Existe uma empresa de cacamba em Analéndia que presta servico de

coleta de RCC gerados por municipes, cuja destinacdo ndo estd regularizada.
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Segundo informado em enfrevista com técnicos da Prefeitura, os RCC do
servico de cacamba estdo sendo dispostos em um terreno particular, porém
ndo autorizado ou licenciado para essa finalidade.
Ndo hd legislacdo municipal especifica sobre a responsabilidade ou

gerenciamento dos RCC.

Figura 33 - Localizacdo da Central de Triagem e da empresa Analéndia Reciclando
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Foto 195: Placa na entrada da Central de | Foto 196: Residuos da Construcdo Civil e
Triagem Residuos Volumosos
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Foto 197: Residuos da Construcdo Civil e | Foto 198: Residuos da Construcdo Civil,
Residuos Volumosos Residuos Volumosos e Residuos de Poda e
Capina
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Foto 199: Residuos da Construcdo Civil e
Residuos Volumosos

6.3.7. RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

O PMSB de Analandia de 2014 traz iniciativas de logistica reversa
realizadas no municipio para os residuos como eletroeletrbnicos, pneus,
matericis contendo dOleos e graxas e volumosos. Durante entrevista com
funciondrios da Prefeitura Municipal de Analé@ndia, ndo foram identificadas
iniciativas institucionalizadas para os residuos enquadrados nessa categoria.

Para ldmpadas geradas em prédios publicos, hd a iniciativa individual de
um funciondrio, que garante o armazenamento tempordrio e posteriormente

garante destinacdo.
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6.4.CUSTOS E SUSTENTABILIDADE ECON@!V\ICO-FI!\IANCEIRA DO
SISTEMA DE COLETA E DESTINAGCAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os dados do SNIS (2020) apresentam uma estimativa das despesas totais
com servicos de limpeza urbana em 2019 de 561.372,00 R$/ano, o que
representa 4,8% do total das despesas correntes da prefeitura.

Especificamente sobre a disposicdo final dos residuos ao Aterro Sanitdrio
de Guatapard, o custo anual em 2019 foi de R$ 111.441,13. Essa despesa ndo
inclui os custos de coleta e transporte intermunicipal. Os custos mensais para
disposicdo dos residuos no aterro sanitdrio de Guatapard podem ser observados

na Tabela 10 e na Figura 34, conforme dados disponibilizados pela Prefeitura.

Tabela 12 - Massa de residuos sélidos urbanos e custo total para disposicdo final nos
anos de 2019, 2020 e Jan-Jul de 2021

Ano Massa total de residuos por ano Custo total por ano
2019 1.054,74 ton R$ 89.854,02
2020 1.276,49 ton R$ 111.441,13
2021 455,23 ton R$ 41.307,58

Fonte: Prefeitura Municipal de Analé&ndia (2021)

Figura 34 - Custo médio mensal para a disposicdo final dos residuos de Analéndia,
considerando os anos de 2019, 2020 e Jan-Jul de 2021
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Fonte: Prefeitura Municipal de Anal&ndia (2021)
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O custo anual para transporte do RSS (Grupos A+B+C+E) em 2020 foi de
R$ 11.760,00. Os RSS do Grupo D estdo inclusos nos custos de RSU.

6.5.PASSIVOS AMBIENTAIS E LOCAIS DE DISPOSICAO IRREGULAR

Durante as visitas técnicas, foi possivel identificar algumas dreas de
disposicdo irregular de residuos sélidos que merecem atencdo. As Fotos de 17 a
20 mostram estes locais. Destaca-se que na frente da Central de Triagem onde
s@o armazenados 0s RCC e volumosos, apesar de existir uma placa indicando
a proibicdo de descarte de residuos no local, hd uma quantidade significativa
de residuos, conforme apresentado na Foto 20.

A Figura 35 apresenta a localizacdo das dreas supracitadas. Além destas
dreas, & importante destacar as dreas de vocoroca a nordeste da malha

urbana onde foram dispostos RCC.

23K 226527 7550594
Analéndia

S&o Paulo
07-out-2021 11:07

Foto 201: Area com disposicdo irregular de | Foto 202: Area com disposicdo irregular de
residuos sélidos _ _ residuos sélidos .

93K 7265167650293
Jardim Novaltirapina
Itirapina

- S3o Paulo

e A :.' B

PUACOLEY A“——M
Foto 203: Area com disposicdo irregular de | Foto 204: Disposicdo irregular de residuos
residuos solidos sélidos (em frente da central de triagem
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7. EXPANSAO URBANA E NOVOS EMPREENDIMENTOS
URBANISTICOS

Conforme descrito antferiormente, a projecdo para o municipio de
Analéndia é a contfinuidade do processo de urbanizacdo e uma progressiva
reducdo da taxa de crescimento populacional.

Em termos de ocupacdo e densidade populacional, foi observado um
processo de adensamento populacional no centro da cidade, seguido de uma
expansdo da malha urbana com baixa densidade populacional e alto indice
de vazios, criando um tecido urbano fragmentado.

Em reunido com a equipe técnica responsdvel pela revisdo do Plano Diretor
de Analdndia (em andamento), o arquiteto urbanista Daniel Ortiz Hadlich

informou que foram identificados 3 eixos principais de EXPANSAO URBANA: Eixo

Turistico; Eixo de Ocupacdo Social e Eixo Econdmico, conforme ilustrado na
Figura 36.

Em direcdo ao norte da mancha urbana, foi previsto o Eixo de Ocupacdo
Social, referente & construcdo de moradias sociais vinculadas a Programas
Habitacionais. O Eixo Turistico considera estabelecimentos de hotelaria e casas
de veraneio, sendo previsto em duas direcoes, leste (proximo ao Parque Santa
Rita) e oeste (proximo aos pontos turisticos Morro do Cuscuzeiro e do Camelo)
da malha urbana central. Também é previsto um eixo de expansdo de
atividades econdmicas como indUstrias e mineracdo, paralelo e s margens da

Rodovia Dep. Rogé Ferreira, pela facilidade escoamento de produtos.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO | 124
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/I-? ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/A AMBIENTAL

Figura 36 - Eixos de expansdo previstos para o municipio de Analdndia - SP
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Fonte: adaptado de Consultoria Infeligéncia em Planejamento (2022)
Nota: mapa elaborado a partir de informacdes fornecidas pelo Arquiteto Urbanista Daniel Ortiz Hadlich, responsdvel pela revisdo do Plano Diretor.
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Em relacdo aos NOVOS EMPREENDIMENTOS, a Lei Municipal N° 1153/94

institui o Codigo de Obras do Municipio de Anal@ndia, o qual regulamenta os
procedimentos para construcdo, reformas e outras obras de edificacdes no
municipio. Essa lei da diretrizes relacionadas aos eixos do saneamento bdsico e
influencia a forma de ocupacdo do territorio.

As diretrizes relacionadas ao sistema de drenagem de dguas pluviais para
novos lofeamentos foram definidas pelo Cédigo de Obras no Capitulo X da Lei
Municipal N° 1153/94. E definido que ao menos 10% da drea total de terrenos
devem ser destinados a dreas de recreacdo e de equipamentos publicos. Em
caso de novos loteamentos, o loteador € responsdvel pela construcdo de uma
das seguintes estruturas:

> rede de galeria de dguas pluviais;
» sistema de protecdo contra erosdo;
» pavimentacdo ou estabilizacdo dos leitos das ruas.

O Coddigo de Obras também define que em novos loteamentos a
responsabilidade pela construcdo das redes de dgua e esgoto sdo do loteador
e nas dreas onde ndo hd SES publico devem ser instalados “sistemas de
tratamento ou decomposicdo do efluente sanitdrio”, segundo norma NBR 7229
/ 1992: Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos.

O Termo de Referéncia para Elaboracdo de Plano Diretor de Aguas
Pluviais Urbanas (2011) tem como principio a priorizacdo de acdes ndo
estruturais que garantam a infiltfracdo de dguas pluviais, de forma a ndo
aumentar as vazdes naturais em espacos urbanos. Assim, € importante prever o
crescimento das cidades e ordenar o aumento de dreas impermedveis, de
forma a ndo impactar a drenagem no municipio.

Também se faz necessdrio entender as previsdes de crescimento da
populacdo e ocupacdo do fterritdério para organizacdo dos servicos de
abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto e coleta e destinacdo
de residuos sélidos de forma que os sistemas sejam capazes de atender a

demanda do municipio no horizonte de planejamento.
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1. PROGNOSTICO

1.1  ANALISE CRITICA DO DIAGNOSTICO

A partir do Diagndstico é possivel identificar aspectos que merecem destaque
no elaboracdo do Progndstico, visando a melhoria dos servicos de saneamento

bdsico. Tais aspectos serdo descritos a seguir para cada eixo do PMSB.

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)

> Necessidade de melhoria da qualidade da dgua tratada, de modo a atender
aos padrdes de potabilidade e reduzir o incémodo da populacdo relacionada a
qualidade deste servico.

> Necessidade de adequacdo e manutencdo das estruturas do sistema de
captacdo, aducdo, tratamento e distribuicdo, visando d reducdo do indice de
perdas; melhoria da qualidade da dgua tfratada; e ao atendimento aos requisitos
da Instrucdo Técnica DPO n°® 10/2017, no caso dos pocos.

» Necessidade de aprimoramento do confrole de gastos e receitas do SAA e do
controle de micromedicdo e macromedicdo:

o Micromedicdo: balangco mensal do volume real de dgua consumido
e correcdo de problemas identificados como hidrémetros
quebrados, ndo visiveis, edificacdes com mais de um hidrémetro,
hidrébmetros nGdo cadastrados, inadimpléncia;

o Macromedicdo: necessidade de registro de tempo de
funcionamento das bombas dos pocos de modo a permitir o controle
do volume real de dgua produzida.

> Necessidade de aprimoramento do sistema de reservacdo de dgua tratada de

modo a reduzir ou evitar a ocorréncia de eventos de falta de dgua.

Conforme descrito no Diagndstico, a demanda hidrica da populacdo urbana
para o horizonte de fim do PMSB (2041) serd de 1.118,2 m3/dia (populacdo urbana de

4768 pessoas e consumo per capita de 234,5 L/hab.dia). Em meses de férias e
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feriados, a demanda hidrica adicional causada pela populacdo flutuante média
(1387 pessoas) pode ser de 325,4 m3/dia (200 L/dia por pessoa) e em periodos de pico
de até 542,3 m3/dia, com populacdo flutuante de até 2312 pessoas, em 2041.
Considerando o cendrio de pico, a demanda hidrica didria serd em 2041 de cerca
de 1.443 m3/dia e a demanda de producdo de 2.020 m3/dia, com indice de perdas
de 40% ou 2.173,2 m3/dia, com indice de perdas atual de 50,5%. Valores inferiores ao
volume atual outorgado (2.676 m3/dia).

Nota-se que atualmente o volume de dgua outorgado é suficiente para a
demanda da populacdo urbana e populacdo flutuante, assim como o municipio
possui disponibilidade de novas fontes de captacdo. No entanto, a reservacdo e
distribuicdo de dgua é descentralizada e ndo integrada, de modo que hd déficit de
dgua em alguns setores e superdvit em outros setores. Complementarmente, por se
tratar de uma Esténcia Turistica, a demanda por dgua pela populacdo flutuante
pode sobrecarregar alguns setores.

Em 2021, somando todos os reservatérios (ver Tabela 8 — DIAGNOSTICO),
Analdndia possuia capacidade de reservacdo total de 826 m3. Com base na
metodologia proposta por Tsutiya (2006) para dimensionamento de reservatoério -
“Método para cdlculo do volume Util quando ndo se dispde da curva de consumo”
- 0 volume total de reservacdo para consumo humano em drea urbana em 2021
deveria ser 1.370,7 m3 (populacdo urbana de 4286 habitantes e populacdo flutuante
maxima de 1.622 pessoas). Portanto, hd um déficit de cerca de 550 m3 (ANEXO 5).

Tsutiya (2006) orienta ainda um acréscimo de 15% na reservacdo de dgua para
eventuais emergéncias como paralisacdo da captacdo ou tratamento e uso para

combate aincéndio.
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

» O SEE do municipio de Analdndia foi projetado como do tipo Separador Absoluto,
no entanto, hd fortes indicios da existéncia de ligacdes clandestinas de dgua
pluvial. Assim, diversos problemas podem ocorrer em caso de precipitacdo
intensa, como: sobrecarga da rede de coleta e das estruturas de fratamento

preliminar na Estacdo Elevatdria e eventualmente extravasamentos de esgoto
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nas vias urbanas e cursos d'adgua ou retorno do esgoto para as residéncias;
reducdo da eficiéncia de tratamento da ETE devido as alteracdes na qualidade
do esgoto sanitdrio de entrada e desequilibrio nas condicdes de fratamento.
Apesar desse problema ser de conhecimento da Prefeitura Municipal, ndo hd um
mapeamento ou registro das ligacdes clandestinas.

> Necessidade de adequacdo das estruturas de tratamento preliminar e
procedimentos operacionais de manutencdo das mesmas — gradeamento e
caixa de areia. As estruturas de tratamento preliminar estdo subdimensionadas
para a vazdo de esgoto sanitdrio e demanda. Durante visitas de campo e
entrevistas com técnicos da Prefeitura Municipal foi possivel notar que hd um
acumulo de residuos no gradeamento existente, com ocorréncia de passagem
de residuos grosseiros e eventual transbordamento de esgoto; ocorréncia de
caminho preferencial do esgoto na caixa de areia, reduzindo, portanto, a taxa
de remocdo e ocasionando consequente sobrecarga das bombas e
assoreamento das lagoas da ETE.

> Orecebimento de efluente do setor privado na ETE fem ocorrido de maneira ndo
regulada, sem critérios técnicos quanto d qualidade do efluente, volume,
frequéncia e capacidade suporte da ETE. Tendo em vista que o tratamento na
ETE é bioldgico (lagoas facultativa e anaerdbia), alteracdes significativas do
efluente de entrada pode causar um desequilibrio metabdlico nos
microrganismos e reduzir a eficiéncia da ETE.

> Necessidade de adequacdo das estruturas da ETE, tais como sistema de
drenagem de dagua pluvial que se encontra assoreado ou inexistente; manta de
geossintético da lagoa facultativa que apresenta furos ou rasgos em sua borda;
tanque de recebimento do esgoto sanitdrio sem estruturas de fratamento
preliminar (gradeamento e caixa de areia), tendo em vista o esgoto oriundo de
loteamentos a montante (como Cavalino) e efluente de terceiros / setor privado.

» A aprovacdo de novos loteamentos tem ocorrido de maneira ndo regulada, sem
critérios técnicos quanto 4 capacidade suporte da ETE e formas de

contrapartida.
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O aspecto central do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Analéndia é a
capacidade e eficiéncia de fratamento da ETE.

O projeto da ETE foi elaborado considerando a implantacdo em duas etapas,
sendo que a primeira etapa corresponde a atualmente em operacdo e a segunda,
prevista inicialmente no projeto para 2012, uma duplicacdo das lagoas anaerdbia e
facultativa. A eficiéncia estimada para as duas etapas foi de 90%, o que corrobora
com os apontamentos do presente PMSB de que a baixa eficiéncia de tratamento
da ETE atualmente se deve as condicoes inadequadas de operacgdo.

A populacdo de projeto para a etapa 1 era de 4.202 habitantes e para a
etapa 2 de 8.001 habitantes, considerando horizonte de 2022. Portanto, caso as
lagoas anaerdbia e facultativa tenham sido implantadas conforme o projeto inicial,

a ETE encontra-se subdimensionada para a demanda atual de aproximadamente

5260 pessoas, considerando populacdo urbana residente e populacdo flutuante
media.

As dimensdes previstas no projeto sdo:

» Lagoa anaerdbia: 20 x 42 x 5 metros;
» Lagoa facultativa: 120 x 56,5 x 3,0 metros.

Durante a elaboracdo do presente PMSB, a Prefeitura Municipal forneceu um
documento elaborado pela empresa STS Engenharia Ltda., no qual é apresentada
uma andlise da capacidade suporte da ETE de 7.521 habitantes, considerando as
estruturas implantadas atualmente. Neste documento hd uma Planta da ETE,
informando as seguintes medidas:

» Lagoa anaerdbia: 30,80 m x 53,30 m x 5,0 metros;
» Lagoa facultativa: 125,80 m x 61,30 m x 2,0 metros.

A capacidade suporte do sistema australiano deve ser analisado a partir de
dois par@metros de projeto: (i) tempo de detencdo na lagoa anaerdbia,
determinado pelo volume total da lagoa; e (ii) area superficial da lagoa facultativa.
Portanto, conhecer a real dimensdo das lagoas, assim como os par@metros
operacionais reais, sdo importantes para analisar a necessidade de ampliacdo da

ETE e elaborar um projeto adequado d demanda atual e futura de Analéndia.
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No entanto, cumpre ressaltar que a Licenga de Operagado (LO n° 21008306 de
26/03/2019) € vdlida para a operacdo da ETE para uma populacdo de até 5.000

habitantes com contribuicdo mdxima didria de 1.442 m3/dia.
C. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

> Ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento em vias urbanas ndo
pavimentadas e em margens de rios urbanos, incluindo pontos adjacentes a
travessias.

» Ocorréncia histérica de processos erosivos de grande magnitude, deflagrados ou
intensificados devido a alteracdo do uso do solo, com remocdo da vegetacdo
nativa e uso para pecudria extensiva, em dreas de elevada declividade e alta
suscetibilidade de erosdo do solo.

> Estruturas de fravessias em condicdes de risco para inundacdo para chuvas de

retorno de 25, 50 e 100 anos.

Apesar do Diagnodstico apontar que ndo hd histérico de enchentes, inundacdo
ou alagamento no municipio e que o Ultimo evento de enchente do Rio Corumbatai
ocorreu em 2014, ao menos 05 fravessias de rios urbanos estdo subdimensionadas
para eventos criticos com chuvas de retorno de 25 anos. A andlise do
dimensionamento das estruturas hidrdulicas das travessias em relacdo aos valores de
vazoes de mdximas de cheia foi realizada a partir do método I-PAI-WU, conforme
ANEXO 6.

Cumpre destacar que o PMSB elaborado em 2014 também apontava
travessias inadequadas para eventos com tempo de retorno de 25 anos e de 100
anos. Contudo, segundo a Prefeitura Municipal, desde 2014 ndo foi executada

nenhuma obra estrutural nestes pontos.
D. SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

> Eixo do Saneamento Bdsico mais bem avaliado pela populacdo de Analéndia,

com abrangéncia de coleta em 100% da drea urbana.
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> Existéncia de iniciativa privada para coleta seletiva de materiais passiveis de
reciclagem que também abrange 100% da drea urbana (auto declaratério).

> Inexisténcia de drea ou solucdo adequada para descarte de RCC no municipio
pelos municipes (pequenos geradores). Tal aspecto estd diretamente
relacionado & ocorréncia de pontos viciados de descarte de residuos, que
poderiam ser evitados a partir da implementacdo de Pontos de Enfrega
Voluntdria (PEV) para descarte de RCC por parte dos pequenos geradores.

» Elevado custo de transporte infermunicipal para a disposicdo final em Aterro
Sanitdrio configura a principal fraqueza do Eixo de Residuos Sélidos, uma vez que
implica significativo risco ambiental e impacto no balanco econémico financeiro
dos cofres puUblicos. Nesse sentido, € importante esclarecer alguns aspectos:

o A disposicdo final em aterros sanitdrios em outros municipios € uma
pratica comum e ndo configura necessariamente uma fraqueza. No
entanto, é indicado buscar alternativas em um raio de até 60 km e
ofimizar o tfransporte de modo a reduzir o nUmero de viagens. Para
tanto, no caso do municipio de Analé@ndia, que gera baixa
quantidade de residuos por dia (entre 3 e 4 toneladas) e dista 110 km
do Aterro Sanitdrio de Guatapard, seria necessdria a implantacdo de
uma Area de Transbordo para permitir o transporte intermunicipal do
volume de 2 ou até 3 dias de coleta.

o O fransporte é realizado diariamente e em veiculo inadequado para
o fransporte rodovidrio (caminhdo compactador), o que implica sérios
riscos ambientais, altos custos de transporte e altos custos de
manutencdo.

> Inexisténcia de iniciativas de compostagem. Por volta de 50% a 60% dos residuos
domiciliares correspondem da matéria orgdnica. Essa parcela de residuos,
juntamente com os residuos de poda e capina, poderia ser destinada d
compostagem, sendo uma alternativa ambiental e economicamente mais
adequada. A partir da reducdo do volume de residuos destinados ao Aterro
Sanitdrio de Guatapard, sdo obtidos ganhos financeiros, preservacdo da vida Util

do aterro e diminuicdo do risco de contaminacdo.
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> Inexisténcia de acgdes voltadas 4 logistica reversa. Existem acordos setoriais
estaduais para logistica reversa de residuos, especialmente os de significativo
impacto ambiental. Dessa forma, a responsabilidade compartiihada pelo ciclo
de vida dos produtos poderia ser desenvolvida entre o poder publico e os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes.

Destaca-se como principal fraqueza no eixo de residuos sélidos o transporte
didrio de RSU para o Aterro Sanitdrio de Guatapard em caminhdo compactador da
coleta regular, ou seja, inadequado para viagens longas. 1sso encarece o servico e
gera riscos ambientais de contaminacdo durante o frajeto. A implantacdo de drea
de fransbordo e utilizacdo de caminhdo adequado permitiiam que a viagem
ocorresse em periodos mais espacados, de forma mais barata e segura.

Ainda neste eixo, encontram-se fraquezas como a inexisténcia de alternativas
institucionalizadas de destinacdo de orgdnicos, materiais reciclaveis, residuos
passiveis de logistica reversa e RCC para pequenos geradores. J& existem iniciativas
privadas para reciclagem e para logistica reversa que podem virar parceiras no
gerenciamento dos residuos solidos.

Outro ponto importante a ser destacado é a adocdo de técnicas para
destinacdo de residuos sélidos orgdnicos no municipio. A implantacdo de sistema de
compostagem ¢é prevista pela PNRS (2010) e no cendrio de Analéndia, pode ser
entendida como uma forma de baratear custos, uma vez que atualmente esses
residuos sdo destinados para o Aterro Sanitdrio e seu transporte e disposicdo sdo

pagos pelo érgdo publico responsdvel.
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1.2  MATRIZ SWOT

A andlise do cendrio atual do saneamento bdsico do municipio de
Analéndia/SP foi desenvolvida utiizando o método “Matriz SWOT” (Strengths,
Weaknesses, Opportunities e Threats), também conhecido como FOFA (Forcas,
Oportunidades, Fraquezas, Ameacas).

Este método possibilita organizar as informacdes e elementos identificados na
etapa de diagndstico técnico-participativo, resultando na compreensdo de
panoramas no dmbito do planejamento estratégico. Para a andlise do cendrio atual
foi construida uma Matriz SWOT, para cada eixo temdtico do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico e uma para a andlise da gestdo de forma geral.

O método permite a identificacdo dos ambientes interno e externo da gestdo
infegrada para cada objeto de andlise, sendo que para o ambiente interno sdo
sistematizadas as Forcas (Sfrenghts) e Fraquezas (Weaknesses); e para o ambiente

externo, as Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats).

Figura 1 - Diagrama explicativo da Matriz SWOT (FOFA).

POSITIVOS NEGATIVOS

AMBIENTE
INTERNO

Fraquezas

AMBIENTE
EXTERNO

Oportunidades Ameacas
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A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)
Fraquezas

- Elevado indice de perdas do SAA, estimado em cerca de 50%

- Recorréncia de eventos de falta de dgua em 02 setores devido & existéncia de sistema de reservacdo
de dgua descentralizado com desequilibrio entre a producdo e a demanda hidrica

- Sistema de aducdo de dgua composto parcialmente por tubulacdo de cimento amianto

- Inexisténcia de manutencdo da caixa de areia e reservatdrios do SAA

- Estrutura da caixa de areia e reservatdrios dificulta a execucdo de limpeza e manutencdo

- Qualidade da dgua potdvel considerada regular ou ruim por parte da populacdo por apresentar odor,
colorac¢do, gosto e/ou excesso de cloro

- Monitoramento da qualidade da dgua de abastecimenfo ndo atende a "Diretriz Nacional do Plano de
Amostragem da Vigiléncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano", conforme exigéncia do TAC

- SAA abrange 100% da populagdo urbana - Inexisténcia de divulgacdo dos dados de qualidade da dgua de abastecimento pelo n&o
- Vazdo fotal outorgada de captagdo de dgua € superior & demanda hidrica para o horizonte de | funcionamento da plataforma implantada (placas com QR Code nos pocos)

planejamento (2041) - Inexisténcia de registro do tempo de funcionamento das bombas dos pocos, até dezembro/2021, resulta
- Lei municipal n°® 1.153/1994 prevé como responsabilidade do empreendedor a garantia de rede de | em incertezas quanto ao volume de dgua produzido e balanco hidrico

distribuicdo de agua para novos loteamentos - Auséncia de hidrémetro em prédios pUblicos resulta em incertezas ao balanco hidrico

- Inconsisténcia de dados do sistema de micromedicdo de consumo de dgua resulta em incertezas ao
balanco hidrico - por exemplo medicdo de consumo minimo em residéncias vazias cujos hidrébmetros ndo
sdo visiveis, hidrébmetros quebrados

- Deficiéncias no sistema de cadastro de hidrébmetros e morosidade no sistema de cadastro de novas
economias resulta em incertezas ao balanco hidrico e risco ao balaco financeiro — por exemplo: mais de um
hidrometro por economia, hidrébmetros operantes ndo cadastrados no sistema utilizado pelos leituristas

- Articulacdo ineficiente entre os setores da Prefeitura Municipal envolvidos no processo de cadastro,
instalacdo e controle de novos hidrémetros e hidrébmetros com defeito ou duplicados

- Legislacdo e sistema de cobranca ndo preveem cadastro por tipo de uso da dgua e formas de cobranca
diferenciada

Oportunidades Ameacas

- Localizacdo e caracteristicas geomorfoldgicas do territério garantem oferta de dgua superficial e
subterr@nea

- Possibilidade de implementacdo de tarifa social na cobranca de consumo de dgua, com base em perfil
socioecondbmico familiar (subsidio cruzado), com o intuito de reducdo da taxa de inadimpléncia e
universalizacdo do servico de abastecimento de dgua potdvel

- Legislacdo prevé a divulgacdo de informacodes para sensibilizacdo ambiental e promocdo da cidadania,
por meio das contas de dgua mensais

- Possibilidade de uso da ETA Wetland desativada para captacdo e reservacdo de dgua para uso ndo
consuntivo

- Revisdo do Plano Diretor pode definir diretrizes para aprovacdo de novos empreendimentos e
loteamentos de modo a garantir a universalizacdo do abastecimento de dgua potdvel, por exemplo para
garantia de fonte de captacdo e reservacdo de dgua

- Possibilidade de contaminagdo e poluicdo da dgua devido a expansdo do uso agricola préximo de
dreas de mananciais, nascentes e dreas de recarga do aquifero

- Elevado consumo per capita estimado - cerca de 290 L/hab.dia em 2020 - pode sobrecarregar o sistema
publico de abastecimento

- NUmero de pocos de captacdo de dgua subterr@nea pode sobrecarregar a equipe técnica de
monitoramento e manutencdo, aumentar os custos do SAA; e rebaixamento do nivel d’adgua, uma vez que
SA0 POCOS rasos.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Fraquezas

- Sistema de tratamento de esgoto abrange 100% do esgoto coletado
- Sistema de coleta e fratamento de esgoto abrange cerca de 96% da drea urbana
- Projeto da ETE prevé a expansdo da capacidade com implantacdo de outras 02 lagoas

- Codigo de obras prevé a instalacdo de rede coletora de esgoto sanitdrio como responsabilidade do
empreendedor de novos loteamentos

- Localizacdo da ETE demanda bombeamento de quase 100% do esgoto sanitdrio por Estacdo Elevatéria,
0 gque onera o poder pUblico e resulta em riscos ambientais

- Existéncia de ligacdes clandestinas de dgua pluvial ao SES

- Inexisténcia de registro de vazdo de entrada e saida de esgoto sanitdrio na ETE

- Equipamentos de fratamento preliminar insuficientes e em mal funcionamento para remocdo de soélidos
em suspensdo e areia (caixa de areia e gradeamento)

- Ocorréncia de lancamento de esgoto in natura durante eventos de mau funcionamento da bomba da
Estacdo Elevatoria

- Sistema de drenagem de dgua pluvial da ETE inadequado e sem manutencdo — por exemplo, talude sem
cobertura vegetal, com processos erosivos, canaletas assoreadas

- Baixa eficiéncia de tratamento devido ¢ inadequada manutencdo da estrutura de tratamento preliminar
e ao assoreamento de 70% do volume das lagoas anaerdbia e facultativa

- Inexisténcia de procedimentos operacionais e periodicidade de manutencdo do SES

- Ocorréncia de lancamento de esgoto in natura em curso d'dgua por domicilios em drea urbana (Avenida
5)

- Lancamento de esgoto sanitdrio do Loteamento Estancia Cavalino sem tratamento preliminar na ETE

- Inexisténcia de energia elétrica na drea da ETE impede a execucdo do tratamento tercidrio (cloracdo)

- Inexisténcia de histérico de andlise de qualidade do esgoto coletado e tratado e de qualidade da dgua
do Rio Corumbatai (corpo receptor)

- Lancamentos pontuais de grande volume de efluentes sem fratamento prévio pelo setor privado,
autorizados pela Prefeitura Municipal, ocasionam desequilibrio no fratamento bioldgico e reducdo da
eficiéncia de tratamento da ETE

Oportunidades

Ameacas

- Projeto da ETE atende & populacdo de horizonte de planejamento (2041), em condi¢cdes de adequada
operacdo

- Sistema de aprovacdo de novos loteamentos prevé a andlise de capacidade suporte da ETE e
possibilidade de exigéncia de contrapartida por parte da gestdo publica ao empreendedor

- Revisdo do Plano Diretor pode contemplar direfrizes para aprovacdo de novos empreendimentos e
loteamentos considerando a capacidade suporte da ETE e procedimentos de manutencdo das estruturas de
fratamento

- Incémodo da populacdo devido d geracdo de odor desagraddvel na ETE

- Possibilidade de contaminacdo do solo e dgua subterrdnea na drea da ETE devido aos danos na
impermeabilizacdo das lagoas
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C. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
- Fgas Fraquezas

- Inexisténcia de planejamento para os servicos de limpeza de bocas de lobo e manutencdo do sistema
de drenagem de dguas pluviais

- Reduzida taxa de cobertura de pavimentacdo e meio-fio na drea urbana - 64,5% em 2019
- Existéncia de ligacdes cruzadas com o SES ndo registradas e sem medidas de comando e confrole

- Ocorréncia de processos erosivos de grande magnitude na drea rural, sem adocdo de medidas de
prevencdo, controle e recuperacdo - por exemplo, vocoroca em drea proxima ao Morro do Camelo

- Disposicdo irregular de residuos da construcdo civil e residuos de poda e capina em drea com processo
erosivo - por exemplo, vocoroca em drea préxima ao Morro do Camelo

- Ocorréncia de ocupacdo de APP por edificacdes residenciais em drea urbana — por exemplo Avenida

- Cédigo de Obras prevé a possibilidade de exigéncia de (i) instalacdo de rede de galeria de daguas
pluviais, (ii) sistema de protecdo conftra erosdo, ou (ii) pavimentacdo ou estabilizacdo dos leitos das ruas,
para novos loteamentos ao empreendedor

- Inexisténcia de cursos d'dgua canalizados, retificados ou com diques no municipio
- Histérico de apenas um evento de inundacdo nos Ultimos 15 anos

5;
- N&o conservacdo da vegetacdo nativa em 51% das Areas de Preservacdo Permanente no municipio;
- Auséncia de receita destinada especificamente para os servicos de drenagem
- Opinido publica majoritariamente negativa em relacdo d qualidade da pavimentacdo das vias na drea
urbana
Oportunidades Ameacgas

- Reducdo da cobertura de vegetacdo nativa devido & alteracdo do uso e ocupacdo do solo em drea
rural pode aumentar o escoamento superficial e sobrecarregar o sistema de drenagem de dguas pluviais e
fravessias e intensificar ocorréncia de processos erosivos

- Ocorréncia de processos erosivos e vazdes de pico em eventos extremos devido d declividade
acentuada em parte do territério municipal

- Existéncia de fravessias em condicdes de risco para inundacdo para chuvas de retorno de 25, 50 e 100
anos

- Ampliacdo do Projeto Nascentes Anal@ndia visando a conservacdo e recuperacdo de APP

- Revisdo do Plano Diretor pode contemplar (i) direfrizes para a priorizacdo de acdes ndo estruturais que
garantam a infiltracdo de aguas pluviais; (i) orientacdes e critérios para novos loteamentos em relacdo das
eventuais intfervencdes em corpos d'dgua e supressdo de vegetacdo nativa; (i) mecanismos de controle do
coeficiente de permeabilidade; (iv) diretrizes para criagcdo de dreas de protecdo ambiental e dreas de
recarga de mananciais
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SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

- Existéncia de Lei que define quais residuos sélidos sdo responsabilidade da Prefeitura Municipal - Lei Municipal
n° 1880/2016

- Coleta regular porta a porta em 100% da drea urbana

- Existéncia de solucdo para entrega voluntdria de RSS - recebimento na UBS de RSS gerados na escola
municipal, farmdcias, clinicas veterindrias ou por pacientes em tfratamento em domicilio

- Opinido publica positiva sobre o servico publico de gerenciamento de RSU

- Existéncia de iniciativa privada consolidada (Empresa Analéndia Reciclando) de coleta de materiais passiveis
de reciclagem e de logistica reversa em toda a malha urbana e parte da drea rural, desde 2013

Fraquezas

- Inexisténcia de cobranca (tarifa ou taxa) para o sistema de gerenciamento de residuos sdlidos

- Inexisténcia de legislacdo municipal especifica que defina pequenos e grandes geradores

- Inexisténcia de registro georreferenciado de pontos de entrega voluntdria de RSU na drea rural, incorporados
na coleta regular, e de andlise de demanda por novos pontos

- Histérico de pontos de descarte irregular de residuos sélidos, em especial RCC e volumosos inserviveis em drea
urbana e periurbana

- Disposicdo final de RSU em Aterro Sanitdrio distante cerca de 110 km, sem drea de transbordo no municipio,
implica alto custo e risco ambiental

- Transporte intermunicipal de residuos sélidos até a disposicdo final em veiculo inadequado, diariamente com
caminhdo compactador

- Disposicdo final em aterro sanitdrio de parte dos residuos passiveis de reciclagem, residuos sélidos orgdnicos,
dentre outros ndo classificados como rejeito

- Inexisténcia de local adequado para lavagem do caminhdo compactador de coleta regular

- N&o funcionamento da Central de Triagem publica, implantada em 2013

- Inexisténcia de cadastro de catadores auténomos

- Inexisténcia de formalizacdo da rota para coleta regular implica dependéncia com a equipe atual
responsavel pelo servico

- Inexisténcia de drea ou solucdo adequada para destinacdo de RCC no municipio

- Inexisténcia de Programa de Coleta Seletiva pelo poder publico

Oportunidades

Ameacgas

- Existéncia no municipio de drea destinada a implantacdo de Aterro Sanitdrio j& licenciado pela CETESB indica
a viabilidade ambiental para atividade voltada & disposicdo final de RSU

- Possibilidade de parcerias com iniciativas privadas e/ou adesdo a Termo de Compromisso para destinacdo
adequada de residuos passiveis de logistica reversa

- Alfo engajamento da populacdo urbana com a segregacdo de residuos passiveis de reciclagem, apontado
pelo questiondrio (87% os entrevistados)

- Possibilidade de contaminacdo do solo e dgua pelo servico de transporte de RSU (lavagem de caminhdo
compactador em local inadequado e transporte em rodovia) e devido d ocorréncia de pontos de descarte
iregular de residuos solidos

E. SISTEMA DE GESTAO E ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

- Equipe técnica capacitada e motivada

SISTEMA DE GESTAO E ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Fraquezas

- Existéncia de um TAC junto ao Ministério PUblico do estado de Sdo Paulo que aponta deficiéncias e falhas no
Sistema de Saneamento Bdsico

- Auséncia de balango de custos e gastos detalhado e individualizado entre os 04 sistemas de saneamento
bdsico, sem garantia de sustentabilidade econdmico-financeira

- Articulacdo ineficiente entre os setores da Prefeitura Municipal envolvidos no Saneamento Bdsico

- Estrutura organizacional do Sistema de Saneamento Bdsico sem a definicdo clara de organograma e
responsabilidades

- N@o aplicacdo de mecanismos de comando e controle em casos de inadimpléncia e irregularidades

Oportunidades

Ameacgas

- Possibilidade de parcerias e recursos financeiros por meio da Agéncia de Bacia e Comité de Bacia PCJ e
Regido Metropolitana de Piracicaba
- Possibilidade de integracdo dos Comités de Bacia Tieté Jacaré e Mogi-Guacu

- Equipe técnica e operacional responsdvel pelos servicos de manutencdo do sistema de drenagem de dguas
pluviais também é responsdvel por outros servicos, como de manutencdo do SAA e SES, o que pode sobrecarregar
a execucdo dos servigcos

- Expansdo urbana descentralizada, fragmentada e ndo planejada pode sobrecarregar e onerar o sistema
publico
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1.3 CENARIOS FUTUROS

Nesta etapa, os elementos identificados no diagndstico e sintetizados nas
Matrizes SWOT sdo utilizados como base para a construcdo e descricdo de cendrios
futuros. Para a revisdo do PMSB de Analé@ndia/SP, foram propostos para a andlise
prospectiva os cendrios: TENDENCIAL E DESEJAVEL.

O Cendrio Tendencial descreve a evolucdo da situacdo atual considerando as

tendéncias atuais sem acodes proativas ou alteracdes no planejamento estratégico,

ou seja, levando em conta a ndo implementacdo do PMSB. J& no Cendrio Desejdvel

considera-se a efetivacdo de medidas propostas pelo PMSB para que se alcance
uma situacdo futura de interesse, referenciada pelos principios do desenvolvimento

sustentdvel e da Politica Nacional de Saneamento Bdsico.
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Cendario tendencial

Cendrio desejavel

Ve

Ve

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)

Incertezas relevantes quanto ao

balancgo hidrico e financeiro do SAA.

Balanco hidrico e financeiro do SAA
consolidados e sistematizados, com redugdo
da taxa de inadimpléncia e garantia da
sustentabilidade financeira do sistema, com
cobranca diferenciada enfre grandes e

pequenos consumidores e usos da dgua.

Sistema de captacdo, fratamento e
reservacdo descentralizado, com aumento
no nimero de pogos de captacdo de
dgua  subterr@nea, resultando  em
sobrecarga da equipe técnica e aumento
do custo de operacdo. Risco de eventos
de falta de dgua devido ao desequilibrio
enftre a oferta e demanda em alguns

setores de abastecimento e reservacdo.

Sistema de captacdo, fratamento e
reservacdo parcialmente ceniralizado, com
reducdo do niUmero de pocos de captacdo de
dgua subterr@dnea por meio da instalacdo de
pocos mais profundos com maior capacidade
de producdo de dgua; construcdo de

reservatérios de maior capacidade,
estrategicamente posicionados para permitir o

atendimento de 02 ou mais setores.

Monitoramento da qualidade da dgua,

com a adocdo do Plano de

Monitoramento (2020), sem divulgacdo

dos resultados.

Implementacdo do Monitoramento de
Agua Potdvel conforme “Diretriz Nacional do
Plano de Amostragem da Vigiléncia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano',

e divulgacdo dos resultados.

Tratamento de dgua por meio de
cloracdo e fluoretacdo, sem garantia da
qualidade da dgua tratada. Aumento do
risco de contaminagdo, em especial por

agrotdxicos e derivados do tratamento.

Adocdo de melhorias ao sistema de

tratamento, com base nos resultados de
monitoramento de modo a garantir qualidade

da dgua potdvel a toda a populacdo urbana.

Sistema de aducdo de dgua composto
parcialmente por tubulacdo de cimento

amianto.

Sistema de aducdo de dgua composto por
fubulacdo de PVC.

Alto indice de Perdas de dgua potdvel
de 50% e consumo de dgua per capita

muito acima da média nacional.

indice de Perdas de dgua potdvel entre 29
e 25% e consumo per capita didrio de 150

L/hab.dia, abaixo da média nacional.

Auséncia de informagoes sobre as
fontes de captacdo e qualidade da dgua

na darea rural.

Cadastro atudlizado das propriedades
rurais, das fontes de captacdo e da qualidade
da dgua consumida na drea rural. Populacdo
rural bem informada sobre os riscos do consumo
de  dgua contaminada, formas  de
contaminacdo de dgua e importéncia da

conservacdo ambiental.
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Cendario tendencial

Cendrio desejavel

’

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Incertezas relevantes quanto ao

balancgo financeiro do SES.

Balango financeiro sistematizado
garanfindo a sustentabiidade econdmico-

financeira do SES.

100% do

esgoto sanitdrio coletado, porém em ETE e

Tratamento secunddrio de

equipamentos de fratamento preliminar
sem manutengGo € operando em

condicdes inadequadas.

Tratamento secunddrio de 100% do esgoto
coletado.  ETE

saftisfatorias,

sanitario operando em

condicdes estruturas e
equipamentos em 6timo funcionamento, com
medidas de manutengGo e monitoramento

periédicas.

Aumento da carga organica

remanescente lancada no Rio
Corumbatai, utilizado como manancial de

abastecimento & jusante.

100% do esgoto sanitdrio coletado com
tfratamento preliminar, secunddrio e tercidrio.
100% do efluente tratado lancado em corpos
d'dgua em conformidade com a legislagdo

vigente.

Lancamento de esgoto sanitdrio in
natura no Rio Corumbatai por residéncias e
durante casos de falha ou dano da bomba

da Estacdo Elevatdria.

Populacdo urbana 100% atendida pelo
sistema de coleta de esgoto sanitdrio ou com
fossa séptica. Estacdo Elevatdria com bomba

reserva instalada em paralelo.

Incertezas quanto & eficiéncia de
fratamento da ETE, d qualidade do corpo
receptor e ao volume de esgoto sanitdrio
fratado na ETE.

Monitoramento periédico da qualidade do
esgoto sanitdrio coletado, do efluente tratado
e da qualidade do corpo receptor; e medicdo

periddica da vazdo de entrada na ETE.

Eventos de sobrecarga do sistema de

coleta de esgoto durante chuvas intensas 100% da drea urbana com sistema
devido as ligacdes irregulares do sistema | separador absoluto.
de drenagem pluvial.
Processo de aprovacdo de novos
Aprovacdo de novos loteamentos sem | loteamentos com  diretrizes, critérios e

critérios técnicos pré-definidos.

parametros claros que considerem o PMSB,

Plano Diretor e a capacidade suporte da ETE.

Despejos pontuais de efluentes sem
fratamento, gerados pelo setor privado,
sem controle de qualidade e sem critérios

técnicos para autorizacdo.

Procedimento de autorizagdo para
recebimento de efluente gerado pelo setor
privado com critérios técnicos e condicoes
claros, considerando a capacidade suporte da

ETE e andlise da qualidade.
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Cendario tendencial

Cendrio desejavel

Ve

DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Servicos de manutengdo do sistema de

drenagem de dguas pluvicis  sem

planejamento.

Servicos de manutencdo do sistema de

drenagem de dguas pluviais com

periodicidade e prioridades definidas.

Raros episdédios de inundacdo e
alagamento, porém aumento do risco de
ocorréncia devido a eventos exfremos de

chuvas intfensas.

Estrutura urbana projetada para chuvas

com tempo de retorno de 100 anos.

IntensificagGo de processos erosivos
nas vias urbanas sem pavimentacdo e
consequente carreamento de sedimento
para vias centrais e cursos d'dgua a

jusante.

Vias urbanas prioritariamente  com
pavimentagdo e sistema de drenagem. Vias
sem pavimentacdo com sistema de drenagem
disciplinador do escoamento superficial, com
bacias de

contencdo e servicos de

manutencdo periddicos.

Intensificagao de processos erosivos de
grande magnitude em dreas com alta
declividade, devido & remocdo da
vegetacdo natfiva e expansdo do setor
agropecudrio. Vias rurais sem sistema de
confrole e direcionamento de dguas

pluviais.

Estabilizagcdo e recuperagcdo de processos
erosivos de grande magnitude com medidas
de controle e recuperacdo. Populagdo bem
infformada quanto a importdncia  da
conservacdo do solo e vegetacdo para
prevencdo de processos erosivos. Vias rurais
com sistema de controle e direcionamento de

dguas pluviais.

Reducdo da qualidade e
disponibilidade de dgua superficial devido
d remogdo de vegetacdo nativa e

ocupagdo antropica em APP.

Sistema hidrico equilibrado com APP em

drea urbana e rural com vegetacdo nativa.

Incertezas relevantes quanto ao
balango financeiro do Sistema e Manejo

das Aguas Pluviais Urbanas.

Balanco financeiro sistematizado

garantindo  sustentabilidade  econémico-
financeira do Sistema e Manejo das Aguas

Pluviais Urbanas.
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Cendario tendencial

Cendrio desejavel

7

Vé

GESTAO INTEGRADA E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Coleta regular porta a porta de 100%

da drea urbana, redlizada sem rota
registrada formalizada, com sobrecarga
do sistema de coleta devido d malha

urbana fragmentada.

Coleta regular porta a porta de 100% da
drea urbanag, realizada de forma otimizada e

com roteirizagdo.

Coleta regular na drea rural em pontos

de enfrega voluntdria, sem

georreferenciamento ou andlise de

demanda de novos pontos.

Coleta regular na drea rural em pontos de

enfrega voluntdria, implantados conforme
demanda, georreferenciados na rota de
coleta.

100% da drea

urbana readlizada por empresa privada

Coleta seletiva em

com elevada adesdo da sociedade.

Coleta seletiva institucionalizada, em 100%

da drea urbana, redlizada por empresa

privada, catadores autdbnomos cadastrados ou
adesdo da

cooperativa, com elevada

sociedade.

Inexisténcia de alternativa para
descarte de RCC, volumosos inserviveis,
residuos passiveis de logistica reversa e de
reciclagem para pequenos geradores, e
ocorréncia de descarte irregular destes

residuos em drea urbana e periurbana.

Existéncia de Central de Triagem e pontos
de entrega voluntdria (PEV) para descarte de
RCC, volumosos inserviveis, residuos passiveis de
reversa e de

logistica reciclagem para

pequenos geradores, e execucdo de
campanhas de sensibilizacdo ambiental da

populacdo para evitar o descarte irregular.

Lavagem do caminhGo compactador
de coleta regular em local inadequado,
ocasionando poluicdo ambiental e com

risco de contaminacdo do solo.

Lavagem do caminhdo compactador de

coleta regular em local adequado,

impermeabilizado e com direcionamento do

efluente para o SES.

Disposicdo final ambientalmente
adequada de 100% dos RSU coletados, em
Aterro Sanitdrio distante cerca de 110 km,

com alto custo e riscos ambientais.

Disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos em Aterro Sanitdrio, com
transporte  adequado. Implantagdo de
alternativas para destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos passiveis de logistica
dentre

reversa, residuos sdlidos orgdnicos,

outros ndo classificados como rejeito.

Inexisténcia de cobranca (tarifa ou
taxa) para o sistema de gerenciamento de
residuos sdlidos, ocasionando déficit ao

balanco financeiro.

Sustentabilidade econdémico-financeira do
sistema, com aplicacdo de cobranca (tarifa ou
taxa) e definicdo em regulamentacdo legal de

pequeno e grande gerador.
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1.4 OBJETIVOS E METAS

Os resultados das etapas anteriores foram utilizados para a proposicdo de
objetivos gerais para a gestdo dos quatro eixos do saneamento bdsico, a partir de
uma visdo sistémica dos aspectos do planejamento ambiental. Os é objetivos estdo
em consondncia com a Politica Nacional de Saneamento Bdsico, a Politica Nacional
de Residuos Sodlidos, o Novo Marco do Saneamento e os Objetivos do

Desenvolvimento Sustentdvel da ONU.

1. Integrar a gestdo adminisirativa, operacional, de controle e de
fiscalizagdo do sistema de saneamento bdsico e garantir sustentabilidade

economico-financeira dos servigos;

2. Universalizar os servicos de saneamento bdsico no municipio com
qualidade;
3. Garantir seguranga e resiliéncia hidrica em termos de qualidade e

quantidade para o municipio de Analdndia e municipios do entorno;

4, Adotar e fomentar agcoes que promovam o reconhecimento dos
residuos solidos como bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda
e promotor de cidadaniq;

5. Garantir que as estruturas de travessias e de drenagem de dguas
pluviais em vias urbanas pavimentadas ou ndo sejam capazes de prevenir e controlar
a ocorréncia de processos erosivos, de inundagdo e alagamento;

6. Evitar a contaminagdo e poluicdo do solo e recursos hidricos

subterraneos.

A partir desses objetivos, foram estipuladas metas para que os objetivos sejam
alcanc¢ados ao final do horizonte de planejamento de 20 anos (2021 —2041).

As metas foram estipuladas temporalmente para que os objetivos sejam
alcancados ao final do horizonte de planejamento de 20 anos (2021 - 2041). O
conjunto de metas estabelecidas para cada um dos objetivos permite que estes
sejam alcancados de forma gradual por meio de melhorias na gestdo dos sistemas

de Saneamento Bdsico em Analdndia/SP.
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OBJETIVO ATE O 2° ANO ATE O 4° ANO ATE O 10° ANO ATE O 20° ANO
1. Integrar a gestdo administrativa, operacional, | Existéncia de banco de dados | Existéncia de banco de dados com
. . - . sistematizado e digital para gestdo | detalhamento das informagdes de
de controle e de fiscalizagdo do sistema de | - " ~ - . L
financeira e operacional de todos os | gestdo  financeira e indicadores
saneamento bdsico e garantir sustentabilidade | eixos do saneamento bdsico, incluindo | operacionais de todos os eixos do
A . . . informacdes georreferenciadas. saneamento bdsico
econdémico-financeira dos servigos — — - ——— — - -
Readlizacdo de reunides semesirais | Realizacdo de reunides bimestrais
enfre fodos os setores envolvidos no | enfre fodos os setores envolvidos no
organograma gerencial e | organograma gerencial e
operacional, dos eixos do saneamento | operacional, dos eixos do saneamento
bdsico. bdsico.
Garantir sustentabilidade econémico- | Garantir sustentabilidade econémico-
financeira para o SAA e SES. financeira para os 04 eixos do
Saneamento Bdsico
2. Universalizar os servicos de saneamento bdsico | Abrangéncia de 100% da populacéo | Abrangéncia de 100% da_populacdo | Existéncia de ao menos 03 locais de
. . . urbana com coleta regular e com | rural com coleta regular em pontos de | entrega voluntdria de RCC, volumosos
no municipio com qualidade . .. YU . 2 ., Co
coleta seletiva. enfrega voluntdria e existéncia de ao | inserviveis e residuos passiveis de
menos 01 local de entrega voluntdria | logistica reversa para pequenos
de RCC, volumosos inserviveis e | geradores, em drea urbana.
residuos passiveis de logistica reversa
para pequenos geradores, em dred
urbana.
Reduzir em 40% o nUmero de |Reduzir em 60% o© numero de |Reduzr em 80% o nUmero de |Reduzr em 90% o nUmero de

reclamacdes realizadas pela
populacdo por falta ou qualidade da
dgua de abastecimento.

reclamacoes realizadas pela
populacdo por falta ou qualidade da
dgua de abastecimento.

reclamacdes realizadas pela
populacdo por falta ou qualidade da
dgua de abastecimento.

reclamacdes realizadas pela
populacdo por falta ou qualidade da
dgua de abastecimento.

Cadastrar a fonte de captacdo de

dgua em 30% da drea rural
cadastradas e realizar campanhas
semestrais de monitoramento da

gualidade da dgua em 10% dos

pontos cadastrados.

Cadastrar a fonte de captacdo de
dgua em 60% da drea rural
cadastradas e realizar campanhas
semestrais de monitoramento da
qualidade da dgua em 10% dos
pontos cadastrados.

Cadastrar a fonte de captacdo de
dgua em 100% da drea rural
cadastradas e realizar campanhas
semestrais de monitoramento da
qualidade da dgua em 10% dos
pontos cadastrados.

Realizar campanhas semestrais de
monitoramento da qualidade da
dgua em 20% dos pontos cadastrados.

Abrangéncia de 100% da drea urbana
com coleta de esgoto sanitdrio e 100%
do esgotfo coletado com tratamento
preliminar, secunddrio e tercidrio.

Reduzir em 50% o numero de ligacoes
iregulares entre os sistemas de coleta
de esgoto e drenagem de dgua
pluvial.

Reduzirem 100% o niUmero de ligacoes
iregulares entre os sistemas de coleta
de esgoto e drenagem de dgua
pluvial.

Mapeamento e cadastramento
georreferenciado de 100% das vias
urbanas pavimentadas e ndo
pavimentadas

100% das vias urbanas em boas
condicdes de manutencdo e com
mapeamento de problemas de
drenagem de dgua pluvial.

60% das vias urbanas com solucoes
adequadas de pavimentacdo a cada
regido e sistema de drenagem
intfegrado.

100% das vias urbanas com solucoes
adequadas de pavimentacdo a cada
regido e sistema de drenagem
infegrado.
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OBJETIVO

ATE O 2° ANO

ATE O 4° ANO

ATE O 10° ANO

ATE O 20° ANO

3. Garantir seguranca e resiliéncia hidrica em
termos de qualidade e quantidade para o

municipio de Analéndia e municipios do entorno

Reducdo do consumo per capita para
220 L/dia para consumo humano.

Reducdo do indice de perda do SAA
para 45%' e o consumo per capita
para 200 L/dia

Reducdo do indice de perda do SAA
para 29% 2e o consumo per capita
para 180 L/dia

Reducdo do indice de perda do SAA
para 25%3 e o consumo per capita
para 150 L/dia

Sistema de reservacdo existente em
2022 funcionando adequadamente
para tfodos os setores de
abastecimento.

Sistema de distribuicdo sem risco de
contaminacdo da dgua tratada e
sistema de reservacdo suficiente para
afender a populacdo urbana e
flutuante estimada para ao menos
2031.

Municjpio com Plano de Seguranca
da Agua (PSA)4 e sistema  de
captacdo parcialmente centralizado.

Garantir a seguranca hidrica de
Analdndia e regido, conforme PSA

ETE em operacdo em conformidade
com parGmetros de projeto e
legislacdo ambiental, com
capacidade de atender a populacdo
urbana.

ETE em conformidade com legislacdo

ambiental com capacidade para
atender a populacdo urbana e
flutuante, para horizonte de

planejamento de 2031.

ETE em operacdo, com capacidade
de atendimento da populacdo para
horizonte de planejamento de 2041.

Planejamento e crescimento urbano
com direfrizes que garantam a
infiltracdo de dAguas pluviais e
conservacdo de dreas com nascentes
e de mananciais.

Aumento da cobertura de vegetacdo
nativa em APP no municipio para 60%
(em relacdo ao total).

Aumento da coberfura de vegetacdo
nativa em APP no municipio para 80%
(em relacdo ao total), incluindo a
conservacdo e recuperacdo de 100%
das dreas de dominio publico.

Aumento da cobertura de vegetacdo
nativa em APP no municipio para 100%
(em relacdo ao total).

Readlizar anualmente ao menos 02
acodes de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto 4
importdncia da conservacdo da
vegetacdo de APP.

Readlizar anualmente ao menos 02
acdes de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto &
importdncia da conservacdo da
vegetacdo de APP.

Realizar anualmente ao menos 02
acdes de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto &
importGncia da conservacdo da
vegetacdo de APP.

Realizar anualmente ao menos 02
acdes de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto d
importGncia da conservacdo da
vegetacdo de APP.

4. Adotar e fomentar agoées que promovam o
reconhecimento dos residuos sélidos como bem
economico e de valor social, gerador de trabalho

e renda e promotor de cidadania

Garantir a destinacdo para
reciclagem ou reaproveitamento de
100% residuos passiveis de reciclagem,

Garantir a destinacdo para
reciclagem ou reaproveitamento de
100% de RCC e residuos passiveis de

Reducdo da destinacdo em aterro
sanitdrio de 100% do volume de poda
e capina gerado pelo poder publico e

Reducdo da destinacdo em aterro
sanitdrio de 100% de residuos passiveis
de compostagem gerados pela

gerados em prédios publicos. logistica reversa, gerados pelo poder | 50% de residuos passiveis de | populacdo.
pUblico municipal. compostagem gerados pela
populacdo.
Realizar anualmente ao menos 01 | Redlizagcdo anual de ao menos 01 | Readlizagcdo anual de ao menos 01 | Realizacdo anual de ao menos 01
evento  publico de educacdo | evento puUblico de educacdo | evento publico de educacdo | evento puUblico de educacdo

ambiental e/ou capacitacdo técnica
sobre a temdtica residuos sélidos para
cada publico de interesse: populacdo
geral, escolas publicas, servidores
publicos, profissionais da reciclagem.

ambiental e/ou capacitacdo técnica
sobre a temdtica residuos sélidos para
cada publico de interesse: populacdo
geral, escolas publicas, servidores
publicos, profissionais da reciclagem.

ambiental e/ou capacitacdo técnica
sobre a temdtica residuos sélidos para
cada publico de interesse: populacdo
geral, escolas publicas, servidores
publicos, profissionais da reciclagem.

ambiental e/ou capacitacdo técnica
sobre a temdtica residuos sélidos para
cada publico de interesse: populacdo
geral, escolas publicas, servidores
publicos, profissionais da reciclagem.

1 Média nacional 39,2% (SNIS, 2019)

2 Meta nacional para 2033 definida no Plano Nacional de Saneamento Bdsico (2019) — disponivel em: https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/plansab/Versao_Conselhos_Resoluo_Alta__Capa_Atualizada.pdf
3 Meta do Plano das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para o periodo de 2010 a 2020, aprovado pela Deliberacdo PCJ n° 097/10, de 09/12/2010.
4 https://agencia.baciaspcj.org.br/wp-content/uploads/2020/11/guia-pmsa.pdf
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OBJETIVO

ATE O 2° ANO

ATE O 4° ANO

ATE O 10° ANO

ATE O 20° ANO

5. Garantir que as estruturas de drenagem de
dguas pluviais e travessias em vias urbanas
(pavimentadas ou ndo) sejam capazes de
prevenir e controlar a ocorréncia de processos

erosivos, de inundagdo e alagamento.

cadastramento
de 100% dos

Mapeamento e
georreferenciado

Controle e/ou recuperacdo de
processos erosivos prioritdrios na drea

Controle e/ou recuperacdo dos
processos erosivos na drea urbana, e

Processos erosivos No municipio. urbana e controle dos processos | controle dos processos erosivos em

erosivos de grande magnitude | drea rural.

(vocoroca) em drea rural.
Garantir condicées minimas de fluxo | Garantir a integridade de 100% | Garantir a capacidade suporte para | Garantir a capacidade suporte para
da dgua e de seguranca das | estruturas de travessia em drea | eventos extremos de 100% das | eventos extremos de 100% das
fravessias. urbana, e correcdo/controle de | fravessias para chuvas com tempo de | fravessias para chuvas com tempo de

Processos erosivos.

retorno de 25 anos.

retorno de 100 anos.

Realizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto 4
importancia da prevencdo de
Processos erosivos.

Readlizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto &
importancia da prevencdo de
Processos erosivos.

Realizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto &
importGncia da prevencdo de
Processos erosivos.

Realizar anualmente ao menos Ol
acdo de sensibilizacdo ambiental
para populacdo rural quanto d
importancia da prevencdo de
Processos erosivos.

Realizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
sobre cidades resilientes a mudancas
climdticas para a gestdo municipal.

Realizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
sobre cidades resilientes a mudancas
climdticas para a gestdo municipal.

Realizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
sobre cidades resilientes a mudancas
climdticas para a gestdo municipal.

Realizar anualmente ao menos 01
acdo de sensibilizacdo ambiental
sobre cidades resilientes a mudancas
climdaticas para a gestdo municipal.

6. Evitar a contaminagdo e poluigdo do solo e

recursos hidricos subterraneos

Garantir a destinacdo
ambientalmente  adequada dos
residuos coletados e gerados pelo
poder publico municipal e mapear os
pontos histéricos de descarte irregular
de residuos.

Reduzir em 50% os pontos de descarte
iregular de residuos.

Reduzir em 80% os pontos de descarte
iregular de residuos.

Eliminar os pontos de descarte irregular
de residuos no municipio.

Realizar anualmente de ao menos 02
eventos publicos de sensibilizacdo
ambiental sobre descarte irregular de
residuos solidos.

Realizar anualmente de ao menos 02
eventos puUblicos de sensibilizacdo
ambiental sobre descarte irregular de
residuos solidos.

Realizar anualmente de ao menos 01
evento publico de sensibilizacdo
ambiental sobre descarte irregular de
residuos sélidos.

Realizar anualmente de ao menos 01
evento publico de sensibilizacdo
ambiental sobre descarte irregular de
residuos solidos.
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2. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O planejamento estratégico foi elaborado a partir do Progndstico, visando
alcancar os objetivos e metas propostos e, conforme Andlise SWOT, a minimizar as
fraquezas, evitar as ameacas, viabilizar oportunidades e potencializar as forcas.

Também estd incluido nesta etapa o monitoramento da implantacdo do Plano
e da melhoria do desempenho dos sistemas de saneamento bdsico, realizado a partir

de indicadores.
2.1 PLANO DE ACAO

O Plano de Acdo foi elaborado considerando os seguintes aspectos: descricdo
da acdo; objetivo com o qual se relaciona; eixo do saneamento bdsico foco; periodo
de execucdo e prazo. Ndo foram definidas responsabilidades, uma vez que que fodo
o sistema de saneamento bdsico em Analéndia estd sob gestdo do poder publico
municipal.

Para cada acdo foram definidos prazos de execucdo, divididos da seguinte
maneira:

i. Imediato: acdo deve ser executada até o 2° ano apds aprovacdo do PMSB;

ii. Curto: acdo deve ser executada até o 4° ano apds aprovacdo do PMSB;

ii. Médio: acdo deve ser executada até o 10° ano apods aprovacdo do PMSB;

iv. Longo: acdo deve ser executada até o 20° ano apds aprovacdo do PMSB;

A forma de execucdo de cada acdo poderd ser pontual, quando a acdo ndo
for recorrente ou se encerrar assim que concluida; periédica, quando a acdo tiver
periodicidade definida; e continua, quando a acdo se estende apds o inicio até o
fim do horizonte de planejamento.

Para os seis (06) objetivos foi proposto um total de 100 acdes. Em relacdo aos
prazos de execucdo, as acoes totalizam 60 de imediato; 32 de curto; 07 de médio

e 01 de longo. Sdo 44 acdes continuas, 12 periddicas e 44 pontuais.
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Criar banco de dados sistematizado, minimamente com as seguintes informacades: (i) registro do tempo de funcionamento das bombas; (i) vazdo . . .
. - . e . S - . . imediato continuo
de dgua produzida; (i) consumo de energia elétrica; (iv) consumo de produtos quimicos; (v) qualidade da agua; e (vi) gastos detalhados do SAA
Implantar procedimento de controle do balanco hidrico do SAA, incluindo banco de dados com registro de macromedicdo (vazdo de dgua . . .
. , . B . . . ) imediato confinuo
produzida e agua tratada), micromedicdo (dgua consumida) e estimativa de perdas do sistema
Implantar procedimento periddico de fiscalizacdo e froca de hidrébmetros quebrados, que apresentem falha de leitura e/ou inacessiveis aos . . ,
L imediato confinuo
leituristas
Instalar hidrébmetros em prédios publicos e realizar medicdo mensal para fins de balanco hidrico imediato continuo
Revisar o procedimento de cadastro de novos hidrébmetros de modo a otimizar o inicio do registro de consumo de dgua e a comunicacdo e . .
. N : g imediato pontual
arficulacdo dos setores da Prefeitura Municipal
Atudalizar os valores de taxa de dgua de modo a garantir a sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, incluindo cobranca diferenciada: (i) g
. . o - D - - curto prazo periddico
fipos de uso da agua; (i) entre grandes e pequenos consumidores; (iii) tarifa social.
Atudlizacdo, sistematizacdo e digitalizacdo do mapeamento das redes de aducdo e distribuicdo de dgua no municipio, com dados ,
; curto prazo confinuo
georreferenciados
Adequar as estruturas dos pocos de captacdo de modo a garantir o atendimento & Instrucdo Técnica DPO n° 10/2017 imediato continuo
Implementar Monitoramento de Agua Potdvel conforme “Diretriz Nacional do Plano de Amostragem da Vigilancia da Qualidade da Agua para . . .
" . P ~ imediato continuo
Consumo Humano", e divulgar os resultados em plataforma de amplo e facil acesso pela populacdo
Adotar sistema de melhoria continua ao sistema de tfratamento de dgua, com base na avaliacdo dos resultados de qualidade de dgua potavel imediato continuo
Implantar procedimentos de manutencdo e vistoria periddicos das estruturas do SAA (reservatdrios, caixa de areia, bombas e estruturas de . . .
. - imediato continuo
isolamento das captacoes)
Redalizar anualmente procedimentos de limpeza e desinfeccdo de pocos de captacdo de dgua subterrénea imediato periddico
Adequar a estrutura de caixa de areia no sistema de drenos, com base em projeto técnico e dimensionamento conforme vazdes de captacdo curto prazo pontual
Criar cadastro das propriedades rurais e respectivas fontes de captacdo de dgua e de lancamento de esgoto curto prazo continuo
Realizar campanhas de monitoramento da qualidade da dgua consumida nas propriedades rurais cadastradas curto prazo periddico
Trocar todas as tfubulacdes de aducdo e distribuicdo de cimento amianto para tubulacdo de PVC curto prazo pontual
Incluir na revisdo do Plano Diretor a previsdo de zonas de protecdo para dreas de recarga de aquifero e mananciais, visando ao controle de . .
. - , L. . , s imediato pontual
contaminacdo de dgua (por exemplo por agrotdxicos) e do rebaixamento do nivel d'adgua
Redlizar acdes e campanhas de sensibilizacdo da populacdo visando d reducdo do consumo de dgua imediato periddico
Adequar o sistema de reservacdo por meio da interligacdo entre sistemas com déficit e superdvit de producdo de dgua imediato pontual
Instalacdo de reservatdrios maiores, dimensionados conforme literatura especializada (ex: Tsutiya, 2006) e localizados em pontos estratégicos para
S T curto prazo pontual
distribuicdo.
Realizar periodicamente testes de bombeamento da vazdo dos pocos de captacdo curto prazo periddico
Implementar fonte alternativa para captacdo de dgua para uso ndo consuntivo (como lavagem de vias publicas, irigacdo de dreas publicas) curto prazo pontual
Realizar acdes e campanhas de sensibilizacdo para a populacdo rural sobre os riscos para a saude devido ao consumo de dgua ndo potdvel, S
) - . . - - ) curto prazo periddico
formas de contaminacdo de dgua e importéncia da conservagdo ambiental
Realizar obras de reparos necessdrios na rede de distribuicdo de dgua, de modo a reduzir progressivamente o indice de perdas de dgua médio prazo continuo
Elaborar PSA - Plano de Seguranca da Agua (Plano de Seguranca Hidrico) para o municipio médio prazo pontual
Centralizar o sistema de captacdo de dgua por meio da instalacdo de pocos profundos de maior capacidade de producdo de dgua médio prazo pontual
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PLANO DE ACAO - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

. PRAZO DE PERIODO DE
OBJETIVO ACAO = =
EXECUCAO EXECUCAO
Criar banco de dados sistematizado com os resultados do monitoramento do SES: qualidade do efluente sanitdrio bruto e tratado; . . ,
. o ) - imediato continuo
qualidade do corpo hidrico receptor; vazdo de esgoto fratado
1 Criar instrumento legal com diretrizes, critérios e paré@metros claros para aprovacdo de novos loteamentos, considerando o PMSB, Plano . .
. . imediato pontual
Diretor e a capacidade suporte da ETE
Atender integralmente as exigéncias técnicas da Licenca de Operacdo da ETE imediato continuo
Adequar as estruturas de tfratamento preliminar para abranger todo esgoto sanitdrio que chega & ETE imediato pontual
Instalar bomba reserva em paralelo na estacdo elevatdria e gerador de energia imediato pontual
Garantir a coleta de esgoto doméstico de domicilios que atualmente lancam esgoto in natura em curso d'dgua (por exemplo . .
A . imediato pontual
residéncias na Avenida 5)
2 Garantir fornecimento de energia elétrica para a ETE de modo a viabilizar o tfratamento tercidrio imediato pontual
Realizar o mapeamento de edificacdes que ndo possuem sistema separador absoluto (com ligacdes iregulares do sistema de . .
: imediato pontual
drenagem pluvial na rede de coleta de esgoto)
Garantir que todas as edificacdes possuam sistema separador absoluto (por exemplo por meio de medidas de comando e controle, ,
- ~ ~ . . . curto contfinuo
campanhas de sensibilizacdo da populacdo, incentivos fiscais)
Redlizar o desassoreamento das lagoas facultativa e anaerdbia da ETE imediato pontual
Implantar procedimento periddico de manutencdo e limpeza do sistema de drenagem de dgua pluvial da ETE imediato continuo
Implantar procedimento peridédico de manutencdo da caixa de areia e do gradeamento da Estacdo Elevatdria imediato continuo
Adequar a estrutura do sistema de drenagem de dgua pluvial da ETE e protecdo dos taludes imediato pontual
Implementar monitoramento mensal da qualidade e da vazdo do efluente de entrada e saida da ETE, e da qualidade do corpo . . ,
imediato confinuo
receptor
Criar procedimento de autorizacdo para recebimento pela ETE de efluente gerado pelo setor privado, com critérios técnicos e . .
T . . s : imediato pontual
condicoes claras, considerando a capacidade suporte da ETE e andlises da qualidade do efluente
3 Realizar diagndstico de condicdes e par@metros operacionais de tratamento da ETE atualmente implantada, incluindo elaboracdo de . .
. . . . imediato pontual
planta das estruturas existentes e procedimentos operacionais.
Realizar estudo de viabilidade técnica econdmica e ambiental de alternativas para adequacdo do tratamento secunddrio,
considerando novas projecoes de crescimento da populacdo urbana e flutuante (2041), incluindo as alternativas de construcdo de imediato pontual
nova ETE em cota inferior ou implantacdo da segunda etapa do projeto da ETE existente
Implantar projeto de ampliacdo da capacidade de fratamento do SES, conforme estudo de viabilidade curto pontual
Redlizar obra de adequacdo do sistema de tratamento preliminar da Estacdo Elevatéria, com base em projeto técnico - implantacdo
. > N : . curto pontual
de gradeamento com ao menos duas grades de espacamento diferentes; e ampliacdo da caixa de areia.
Implantar procedimento periddico de remocdo do excesso de lodo das lagoas da ETE curto periddico
6 Realizar a troca da manta de geossintético da lagoa facultativa imediato pontual
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PLANO DE ACAO - DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

OBJETIVO ACAO PRAZO DE PERIODO DE
EXECUCAO EXECUCAO
Realizar o mapeamento de bocas de lobo e rede de drenagem de dgua pluvial, com cadastro georreferenciado imediato pontual
1 Criar sistema de cobranca de taxa ou tarifa para os servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais imediato pontual
Realizar a sistematizacdo dos servicos de manutencdo do sistema de drenagem de dguas pluvidis, incluindo limpeza de bocas de lobo, curto pontual
com definicdo de periodicidade e prioridades
Realizar o mapeamento de vias urbanas pavimentadas e ndo pavimentadas, com cadastro georreferenciado imediato pontual
Realizar medidas de manutencdo e limpeza periddicas das vias urbanas pavimentadas imediato continuo
2 Realizar projetos infegrados de pavimentacdo das vias municipais € de sistema de drenagem prevendo solucdes adequadas a cada
regido. Por exemplo: pavimentacdo com asfalto, pavimentacdo com bloguetes, vias ndo pavimentadas com sistema de drenagem médio continuo
disciplinador do escoamento superficial e bacias de contencdo.
Garantir que o Plano Diretor contemple: (i) diretrizes para a priorizacdo de acdes ndo estruturais que garantam a infiltracdo de dguas
pluviais; (i) orientacdes e critérios para novos loteamentos em relacdo ds eventuais intervencdes em corpos d'agua e supresséo de imediato pontual
vegetacdo nativa; (i) mecanismos de controle do coeficiente de permeabilidade; (iv) diretrizes para criacdo de dreas de protecdo
ambiental e dreas de protecdo de mananciais
Realizar campanhas de sensibilizacdo ambiental quanto d importéncia da conservacdo do solo e vegetacdo para prevencdo de imediato continuo
processos erosivos, com foco principalmente para populagdo rural
3 Realizar campanhas de sensibilizacdo ambiental quanto d importéncia da conservacdo da vegetacdo de APP e cumprimento de leis . . ,
. . P imediato confinuo
ambientais (Codigo Florestal)
Desenvolver programa de preservacdo e recuperacdo de vegetacdo em APP, em parceria com instituicdes do terceiro setor e de
financiamento, visando ao controle de vazdo de pico, conservacdo de mananciais e fomento do turismo ecoldgico. Por exemplo: curto pontual
expansdo do Projeto Nascentes Analéndia e fomento a mecanismos financeiros de Pagamento por Servicos Ambientais
Elaborar e executar projeto de recuperacdo da vegetacdo de APP em dreas de dominio publico, conforme Cdodigo Florestal médio continuo
Realizar manutencdo e desobstrucdo das margens e leito dos cursos d'dgua urbanos, visando a garantia do fluxo d'dgua em travessias. imediato periddico
Realizar o mapeamento de dreas com processos erosivos no municipio (drea urbana e rural), com cadastro georreferenciado imediato pontual
Realizar campanhas de sensibilizacdo ambiental sobre cidades resilientes a mudancas climdticas para a gestdo municipal imediato continuo
Realizar medidas de controle e recuperacdo dos processos erosivos mapeados em drea urbana curto continuo
Realizar monitoramento e manutencdo das fravessias (por exemplo, muro de gabido, estruturas de concreto), visando garantir a curto continuo
5 integridade das estruturas e correcdo/controle de processos erosivos
Realizar servico de limpeza das secdes de travessias visando ao desassoreamento e desobstrucdo, incluindo dreas imediatamente a curto continuo
montante e jusante (por exemplo, retirada de bambuzal, banco de areia ou vegetacdo no talvegue, residuos e demais obstdculos)
Elaborar e executar projetos de engenharia para a adequacdo de todas as fravessias apontadas como insuficientes para chuvas com longo pontual
tempo de retorno de 100 anos
Realizar medidas de controle de processos erosivos e manutencoes periddicas em vias ndo pavimentadas (urbanas e rurais) imediato continuo
Implementar medidas de comando e controle em dreas de ocupacdo irregular de APPs em drea urbana médio contfinuo
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PLANO DE AGCAO - GESTAO INTEGRADA E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO ACAO PRAZO DE PERIODO DE
EXECUCAO EXECUCAO
Formalizar a rota e setores da coleta regular de 100% de drea urbana e dos pontos de entrega voluntdria em drea rural imediato pontual
Realizar estudo de viabilidade econémica e ambiental da implantacdo de estacdo de transbordo para RSU imediato pontual
Adotar medida adequada para transporte rodovidrio de RSU (caminhdo rollon) até o aterro sanitdrio imediato continuo
Implantar sistema de cobranca (tarifa ou taxa) para os servicos de coleta e destinacdo de residuos sélidos, de modo a garantir a . . .
L . - . . imediato continuo
1 viabilidade econémica e financeira do sistema
Definir departamento e equipe responsdveis pelo controle de descarte irregular de residuos e execucdo de medidas corretivas imediato pontual
Criar legislacdo municipal especifica que defina pequenos e grandes geradores a fim de implantar cobranca diferenciada imediato pontual
Elaborar Plano de Coleta Seletiva curto pontual
Avaliar a cada 4 anos a possibilidade de ofimizacdo da rota de coleta regular curto periddico
Elaborar estudo de demanda de novos pontos de entrega voluntdria de residuos na drea rural, de modo a garantir coleta regular em
. curto pontual
100% da darea rural
2 Implantar alternativa para entrega voluntdria por pequenos geradores para descarte de RCC, volumosos inserviveis, residuos passiveis curto confinuo
de logistica reversa e de reciclagem e garantir destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos
Implantar projeto de compostagem para residuos sélidos orgdnicos, poda e capina médio pontual
Implementar sistema de cadastro de catadores auténomos e demais profissionais da reciclagem. imediato continuo
4 Institucionalizar a coleta seletiva em 100% da drea urbana realizada por empresa privada, catadores autdbnomos cadastrados ou
. curto pontual
cooperativa
Garantir a destinacdo adequada para RCC gerados em obras publicas imediato continuo
Redalizar campanhas de sensibilizacdo ambiental para a populacdo, profissionais da reciclagem e funciondrios puUblicos sobre as
temdticas: descarte irregular de residuos sélidos e importancia da reciclagem, compostagem e do descarte adequado de residuos imediato continuo
passiveis de logistica reversa.
Implantar local adequado para lavagem de caminhdo compactador de coleta regular - local impermeabilizado e com . .
T imediato pontual
direcionamento do efluente para o SES
Redalizar o mapeamento de pontos histéricos de descarte irregular de residuos sélidos, com cadastro georreferenciado imediato periddico
6 Criar e executar protocolo de intervencdes e monitoramento em pontos viciados de descarte irregular de residuos visando a sua . . ,
= imediato continuo
adequacdo
Realizar parcerias com iniciativas de logistica reversa para garantir a destinacdo adequada destes residuos curto continuo
Implantar procedimento de fiscalizacdo para controle de descarte irregular de residuos e aplicacdo de mecanismos de comando e curto continuo
controle (Art. 5° da Lei Municipal n°® 1880/2016)
Implementar procedimento de comando e controle para destinacdo de residuos da construcdo civil, associado ao alvard de curto ontual
construcdo P
Fiscalizacdo mensal dos pontos de descarte irregular de residuos mapeados (incluindo vocoroca préxima ao Morro do Camelo) curto continuo
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PLANO DE AGCAO - SISTEMA DE GESTAO E ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

OBJETIVO ACAO PRAZO DE PERIODO DE
EXECUCAO EXECUCAO
Elaborar estrutura organizacional do Sistema de Saneamento Bdasico com a definicdo de organograma, responsabilidades e equipe imediato ontual
técnica e operacional P
Criar banco de dados sistematizado com os indicadores do PMSB e SNIS e preencher mensalmente as informacdes de modo a manté- . . ,
! imediato continuo
lo atualizado
Garantir o atendimento a todas as exigéncias previstas no TAC imediato pontual
1 Criar por meio de lei e implantar instrumentos de comando e controle para cobranca pelos servicos de saneamento bdsico, visando ,
. i U curto continuo
reduzir os casos de inadimpléncia
Promover eventos de capacitacdo e atualizacdo dos funciondrios sobre temas relacionados aos quatro eixos do Saneamento Bdsico curto continuo
Criar sistema digital que permita o controle de gastos detalhado dos setores envolvidos com saneamento bdsico da Prefeitura para curto ontual
balanco financeiro P
Realizar revisdo do Plano de Saneamento Bdsico a cada 4 anos, em consond@ncia com o Plano Plurianual. curto periédica
Atualizar o Cédigo de Obras incluindo critérios técnicos para novos loteamentos de modo a garantir a universalizacdo e a qualidade
dos sistemas de abastecimento de dgua, coleta e tfratamento de esgoto sanitdrio, gerenciamento de residuos sélidos e drenagem e imediato periddico
manejo de dguas pluviais urbanas.
Garantir gue novas residéncias estejam conectadas adequadamente s redes de drenagem e de coleta de esgoto, a partir de . . ,
. . . - . imediato continuo
2 mecanismos de comando e controle vinculados ao Alvard de constru¢do e Habite-se
Implantar um canal de comunicacdo com a populacdo que garanta o registro e a sistematizacdo de reclamacdes e demandas de . . ,
) imediato continuo
obras de reparo referentes aos quatro eixos do saneamento
Consolidar parcerias com Comité de Bacias Hidrogrdficas, Ares PCJ, Regido Metropolitana de Piracicaba, OSCs entre outros, visando & imediato continuo
obtencdo de recursos financeiros e a elaboracdo de projetos relacionados aos 4 eixos do saneamento
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2.2 INDICADORES DE MONITORAMENTO

“Todo planeamento que visa definir politicas e decidir alternativas requer o
conhecimento sobre os componentes que formam o espacgo. Para tanto, é
essencial obter dados significativos da realidade, bem formulados e
interpretaveis” (SANTOS, 2004)

Diante da frase acima, é importante pontuar que uma das principais
limitacdes para a elaboracdo do presente PMSB foi justamente a auséncia de
dados e informacdes ou em alguns casos da auséncia de sistematizacdo e
detalhamento de informacdes e dados existentes.

Nesse sentido, o Plano de Acdo e proposicdo de Indicadores do PMSB visa
a ampliacdo do conhecimento sobre o municipio de Analéndia e da gestdo
publica e a melhoria da sistematizacdo e interpretacdo desse conhecimento,
aplicavel ao planejamento e gestdo publica do saneamento bdsico.

Os indicadores sdo, de forma geral, par@metros que permitem a descricdo
de um estado ou resposta de fendmenos e devem estar intimamente associados
aos objetivos do planejamento (SANTOS, 2004). Os indicadores auxiliam na
medicdo dos resultados de acdes implementadas, isto €, oferecem resultados
quantitativos ou qualitativos que retratam a situacdo do planejamento e alcance
de metas e objetivos estabelecidos (POLAZ; TEIXEIRA, 2009).

Os indicadores para o presente Plano apresentam duas funcdes distintas: (i)
verificar o desempenho operacional dos sistemas e estruturas dos quatro eixos do
saneamento bdsico e gestdo publica; e (i) acompanhar o cumprimento das
acoes propostas pelo plano. Os indicadores foram selecionados de acordo com
0s objetivos e metas propostos para o PMSB.

Além dos Indicadores detalhados abaixo, destaca-se a importancia e
obrigatoriedade de preenchimento anual de todos os Indicadores e Parametros
do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS). Alguns destes
indicadores foram incorporados como indicadores do PMSB e outros, apesar de
nao ter sido, sdo de significativa valia para o planejomento e acompanhamento

dos resultados da aplicacdo do presente Plano e futuro processo de revisdo.
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indice de banco de dados com
informacdes sobre SAA

Para cada informacdo que estiver atualizada é atribuido 01 ponto. O
Banco de dados deve conter minimamente:

- Indicadores do SNIS para dgua de abastecimento puUblico

- Tempo de funcionamento das bombas dos pocos de captacdo;
- Volume de dgua produzida (macromedicdo);

- Volume de dgua micromedida (leituristas);

- Consumo de energia elétrica do sistema

- Consumo de produtos quimicos;

- Qualidade da dgua bruta e pds tratamento

- Gastos detalhados do SAA;

- Demanda de dgua por setor de abastecimento;

- N° de economias ativas por setor;

- Consumo de dgua por tipos de uso

Somatdria (Dados existentes)*100
somatdria (dados total)

V/I-I} ENGENHARIA E CONSULTORIA
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Conftrole mensal e
balanco anual

Balanco financeiro do SAA

Requer controle de gastos e receitas do SAA.
Deverd ser um valor positivo para garantir a sustentabilidade econdmica
financeira do sistema.

Receita média do SAA - Custo médio do SAA

Controle mensal e
balanco anual

indice de inadimpléncia

Porcentagem de economias com faturas em atraso. Requer o controle
do n° de hidréometros com leitura do consumo de dgua mensal
(micromedidos) e n° de economias com faturas em atraso.

n° de economias inadimplentes *100
n° total de economias ativas

Controle mensal e
balanco anual

Balanco da demanda hidrica
para consumo

Requer o registro do volume de dgua micro medido, o valor do volume
de dgua outorgado e a estimativa do indice de perdas.

O valor deve ser sempre menor que 1, o que indica que a demanda é
menor que o valor outorgado.

(Pop. urbana + Pop. flutuante média)*Consumo médio per capita)
(Voutorgado * (1 - indice de perdas))

Anual

N° de vistorias internas

Registro do nUmero de vistorias realizadas pela equipe da Prefeitura
Municipal visando ao monitoramento das condicdes operacionais das
estruturas do sistema de abastecimento de dgua potdvel, incluindo as
estruturas de captacdo, reservacdo e de tratamento.

Observacdo: visitas didrias aos pocos de captacdo de dgua
subterrnea ndo devem ser contabilizadas neste indicador.

N° de acdes de vistoria realizadas em cada estrutura do SAA

Controle mensal e
balanco anual

indice de conformidade de
Hidrémetros

Porcentagem de hidrémetros instalados com medicdo e faturamento.
Permite a identificacdo do numero de hidrémetros com qualquer tipo
de problema, como hidrébmetros quebrados, antigos, com falha ou
inacessiveis aos leituristas.

A meta deste indicador € alcancar 100%.

n° de hidrbmetros com leitura *100
n° de hidrobmetros instalados

Controle mensal e
balanco anual

Registro do consumo de dgua
em prédios publicos

Requer cadastro do n° de prédios puUblicos com hidrometros e leitura
mensal do consumo e n° total de prédios publicos existentes.
A meta é alcancar 100%.

n° de prédios publicos micromedidos *100
n°® de prédios publicos existentes

Conftrole mensal e
balanco anual

indice de regularizacdo das

Requer a adocdo de medidas de adequacdo das estruturas de
captacdo de dgua, conforme requisitos e diretrizes do DAEE (Portaria
DAEE n° 5.578, de 05 de outubro de 2018).

Somatéria exigéncias regularizadas*100

Sugere-se a aplicacdo do indicador por outorga vigente. > P - Anual

outorgas NP . Somatdria exigéncias totais
Por outorga, cada exigéncia atendida pontua 1.
Se outorga estiver fora do prazo de validade o indicador equivale a 0.
A meta é alcancar 100%.

o . . Requer o monitoramento peridédico da qualidade da dgua tfratada,
N° de pardmetros de qualidade i~ . S o A . ,
. conforme "Direfriz Nacional do Plano de Amostragem da Vigildncia da N° de par@metros de qualidade da agua tratada em
da dgua tratada em Mensal

desconformidade

Qualidade da Agua para Consumo Humano'".
A meta é alcancar o valor 0.

desconformidade
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indice de atendimento ao Plano

Requer o planejamento do n° de amostragem adequado segundo Plano
de Amostragem, diferenciado por fipo de captacdo (drenos e pocos).

NUmero de monitoramentos realizados *100
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L . 3 - - Anual

de Amostragem O indicador deve ser aplicado por meta do Plano de Amostragem. NUmero de monitoramento planejado

A meta é alcancar o valor 100%.

Necessdrio realizar anualmente ao menos uma desinfeccdo por poco de , e . -
o . - ~ . - ¢ao porpoc Numero de pocos onde foi feita a desinfeccdo*100
Indice de desinfeccdo de pocos | captacdo de dgua subterrnea. S . Anual

? Nn° de pocos existentes

A meta € alcancar o valor 100%.

O valor do indice deve ser maior que 1.

Valores maiores que 1 indicam condicdo satisfatéria de capacidade de
P - reservacdo, isto &, o volume de reservacdo € maior do que o Somatdria do volume de reservatdrios operantes
Indice de reservacdo Anual

recomendado, segundo metodologia proposta por Tsutiya (2006).
Recomenda-se o cdlculo por setor de abastecimento. Para tanto é
necessdrio o n° total de pessoas abastecidas em cada setor.

Volume de reservacdo recomendado

Consumo per capita de dgua
potdvel

A partir dos volumes de dgua aferidos pelos leituristas, calcular o
consumo per capita de dgua potdvel.

Este indicador é importante para o planejamento das demandas futuras
e alcance de metas de reducdo do consumo.

Somatdria de volumes micro medidos
Populacdo atendida pelo SAA

Controle mensal e
balanco anual

Periodicidade de eventos de
falta de dgua

Requer aimplantacdo de canal de comunicacdo com a populacdo que
garanta o registro e a sistematizacdo de reclamacodes, por local e data
de ocorréncia.

A meta € alcancar o valor 0.

n°® de eventos de falta de dgua/ més

Controle Mensal e
Balanco Anual

indice de froca de tubulacdo de

A meta deste indicador € alcancar o valor de 100%.

Metragem de tubulacdo trocada *100

qbos’remmep’ro de dgua de Requerg mopeome,n’ro do cqmprlmen’rq total darede de Metragem total de rede com fubulaces de cimento armianto Anual
cimento amianto abastecimento de dgua de cimento amianto.
- . Requer o registro do volume de dgua produzido (macromedido) e o (volume macromedido - volume micromedido)*100
Indice de perdas do sistema ! - . . . ] - Anual
volume de dgua micro medido e demais consumos de adgua potavel. volume macromedido
NUmero de elaboracdo de
L Coee o v . ~ . o '
campanhas de sensibilizacdo da | A campanhas de sensibilizacdo devem ser registradas por acdo prevista N° de campanhas de sensibilzacdo redlizadas por ano Anual

populacdo sobre a temdatica
dgua

no PMSB e seguir as temdaticas e publico alvo previstos no Plano de Acdo.
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INDICADORES - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO

INDICADOR

DESCRICAO

FORMULA

PERIODICIDADE

1

Balanco financeiro do SES

Requer controle de gastos e receitas do SES
Deverd ser um valor positivo para garantir a sustentabilidade econémica
financeira do sistema.

Receita média - Custo médio

Controle mensal e
balanco anual

indice de banco de dados com
informacoes sobre SES

Para cada informacdo que estiver atualizada € atribuido 01 ponto.
O Banco de dados deve conter minimamente:

- Indicadores do SNIS para esgotamento sanitdrio

- Volume de esgoto bombeado na Estacdo Elevatdria
- Volume de esgoto tfratado na ETE;

- Consumo de energia elétrica do sistema

- Consumo de produtos quimicos (Cloro);

- Qualidade do esgoto in natura e tratado

- Gastos detalhados do SES;

- N° de economias ativas por setor;

- N° de residéncias com fossa séptica

- N° de residéncias com lancamento irregular

Somatdria (n° de categorias de dados sistematizados)*100
Somatdria (n° total de categorias de dados)

Controle mensal e
balanco anual

indice de regularizacéo do
sistema absoluto

Requer inicialmente o mapeamento do nUmero total de economias
com ligacdo cruzada entre a rede de coleta de esgoto e rede de dgua
pluvial e o nUmero de economias regularizadas.

Indicador deve alcancar 100%

N° economias regularizadas para sistema absoluto *100
N° total de economias

Conftrole mensal e
balanco anual

N° de economias com
lancamento de efluentes irregular
em drea urbana

A meta deste indicador € “zero™.

Entende-se como irregular as economias que ndo estdo conectadas ao
sistema de coleta de esgoto e lancam o esgoto in natura em corpos
d'dgua ou solo.

Fossa séptica é considerada uma solucdo adequada, porém
recomenda-se priorizar a conexdo ao sistema publico de coleta e
fratamento.

N° de residéncias ou edificacdes urbanas com lancamento
iregular

Anual

N° de ocorréncia de lancamento
de esgoto in natura na Estacdo
Elevatdria

A meta deste indicador é “zero™.

Trata-se de qualquer ocorréncia de falha nas bombas, com lancamento
de esgoto sanitdrio in natura no curso d'agua ou elevacdo do nivel
seguido de transbordamento de esgoto sanitdrio no entorno (solo ou
curso hidrico)

N° de eventos de lancamento de esgoto in natura pela EEE

Anual

Eficiéncia de tratamento da ETE

Requer o monitoramento peridédico da DBO do esgoto sanitdrio in natura
e do esgoto tratado.

(DBO esgoto in natura - DBO esgoto tratado)*100
DBO esgoto in natura

Mensal

indice de desempenho do
tratamento de esgoto sanitdrio

Porcentagem de resultados de par@metros de qualidade do efluente
fratado pela ETE em conformidade com a legislacdo.

A meta deste indicador é “100%".

O Plano de amostragem e padrdes de lancamento devem seguir a
Resolucdo CONAMA 430/2011

N° de resultados em conformidade * 100
N° de resultados de amostragem

Semestral

indice de qualidade do corpo
hidrico receptor

Porcentagem de resultados de pardmetros de qualidade do corpo
hidrico receptor em conformidade com a legislacdo.

A meta deste indicador é “100%".

O Plano de amostragem e padrdes de qualidade do curso hidrico
devem seguir a Resolucdo CONAMA n° 357/ 2005

N° de resultados em conformidade * 100
N° de resultados de amostragem

Semestral
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INDICADORES - GESTAO INTEGRADA E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

OBIJETIVO INDICADOR DESCRICAO FORMULA PERIODICIDADE
Requer controle de gastos e receitas do Sistema de GESTAO E GERENCIAMENTO
Balanco financeiro do Eixo Residuos DE RESIDUOS SOLIDOS . L L Confrole mensal e
1 2. § e . . . Receita média - Custo médio
Sdlidos Deverd ser um valor positivo para garantir a sustentabilidade econémica balang¢o anual
financeira do sistema.
Para cada informacdo que estiver atualizada é atribuido 01 ponto.
Indicador deve alcancar 100%
O Banco de dados deve conter minimamente:
- Indicadores do SNIS para gestdo e gerenciamento de Residuos Solidos;
- N° de catadores autébnomos cadastrados;
- Pontos histéricos de descarte irregular;
1 Indice de banco de dados com - Massa de residuos sélidos coletados pela coleta regular; Somatdria (n° de categorias de dados sistematizados)*100 Controle mensal e
informacodes sobre Residuos Sélidos - Massa de residuos soélidos dispostos em aterro sanitdrio; Somatéria (n° total de categorias de dados) balang¢o anual
- Massa de materiais passiveis de reciclagem destinados para reciclagem ou
reaproveitamento;
- Massa ou volume de RCC destinados pelo poder publico;
- Massa ou volume de poda e capina gerados/destinados pelo poder publico;
- N° de pontos de enfrega voluntdria de residuos passiveis de logistica reversa ou
reciclagem.
Requer o mapeamento das alternativas para destinacdo adequada dos
residuos sdlidos, conforme Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Para
cada residuo com alternativa disponivel no municipio é atribuido o valor de 1
ponto.
Indicador deve alcancar 1.
Visa ao mapeamento das alternativas institucionalizadas ou em formato de
o ' ' ) parceria para de.scorTe, pela populacdo/ pequenos geradores, dos seguintes Somatéria do n° de tipologia de residucs que possui alfernativa de
Indice de alternativas de destinacdo | tipos de residuos: - N E—
2 , 2 ] o - . L . descarte destinacdo Anual
de residuos solidos - Residuos passiveis de logistica reversa: embalagem de agrotdxicos, pilhas e 10
baterias; pneus; éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; [dmpadas
fluorescentes, de vapor de sdédio e mercurio e de luz mista; produtos
eletroeletrénicos
-RCC;
- Residuos passiveis de reciclagem
- Volumosos inserviveis
- Residuos orgdnicos compostdveis.
Este indicador apenas terd aplicabilidade quando disponivel a alternativa de
- . compostagem de residuos sélidos orgdnicos compostdveis. Massa de residuos orgdnicos destinados a compostagem
Indice de compostagem de residuos . . L . . . , P Conftrole mensal e
2 . Requer o registro da massa de residuos sdlidos orgénicos destinada a Massa total de residuos orgé@nicos coletada (compostagem + aterro
orgé@nicos . . . . o balanco anual
compostagem e estimativa da massa total desse residuo destinado a aterro sanitdrio)
sanitdrio.
Indicador pode ser monitorado por meio do n° de pessoas ou drea do municipio
(bairros, setor censitdrio, outros). A inclusdo da populacdo rural deverd ser feita a
2 Abrangéncia da coleta seletiva partir do 4° ano do PMSB. Populacdo/ drea atendida pela coleta seletiva institucionalizada Anual
institucionalizada Entende-se por institucionalizada a coleta seletiva realizada com a participacdo Populacdo/ drea total municipal
da gestdo publica e pode ser concretizada em diversos formatos.
Indicador deve alcancar 100%
Requer a atualizacdo anual do cadastro georreferenciado dos pontos histéricos
- . - de disposicdo irregular de residuos sélidos no municipio e o registro das acdes
Indice de regularizacdo de pontos . ~ , L o . . .
. . S de intervencdo e controle. Portanto, o nimero de pontos histéricos cadastrados N° de pontos histéricos extinguidos Controle mensal e
é histéricos de disposi¢cdo irregular de . . . 2 . - o .
, p serd o valor atualizado do cadastro e se manterd até realizacdo de novo N° de pontos histéricos cadastrados balanco anual
residuos solidos
cadastro.
Indicador deve alcancar 100%.
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INDICADORES - DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

OBIJETIVO INDICADOR DESCRICAO FORMULA PERIODICIDADE
Rfequer controle de gastos e receitas do Eixo DRENAGEM E MANEJO DAS
) . AGUAS PLUVIAIS URBANAS . L L Controle mensal e
1 Balanco financeiro de Drenagem X I . . a Receita média - Custo médio
Deverd ser um valor positivo para garantir a sustentabilidade econdmica balanco anual
financeira do sistema.
) Requer o mapeamento da porcentagem de vegetacdo conservada )
3 Indice de Conservacdo de em APP e o registro de dreas de reflorestamento e de supressdo OU uso ) Area de APP preservada A cada 2 anos
vegetacdo em APP de dados georreferenciados de bases oficiais como MAPBIOMAS. Area de APP total municipal
Verificar as metas estabelecidas no PMSB.
) Requer o cadastro georreferenciado das dreas com erosdo no
Indice de recuperag¢do de municipio e o registro das agdes de recuperagdo, confrole e N° de erosoes recuperadas * 100
5 ~ o ~ o - - Anual
erosdo estabilizacdo. N° de erosdes totais cadastradas
A meta é alcancar o valor 100%.
Requer que sejam realizadas vistorias e acdes de manutencdo nas
Porcentagem de fravessias fravessias urbanas e canal. As acdes englobam desassoreamento, o . ~ s
- . - - N° Travessias com manuten¢do periodica * 100
5 urbanas com manutencdo limpeza das margens com remocdo de vegetacdo que cause o -
oo ~ ~ L ~ , N° de travessias total
peridodica obstrucdo ou reducdo do fluxo d'agua, remocdo de residuos, controle
de processos erosivos € manutencdo de estruturas.
A meta é alcancar o valor de 100%.
Porcentagem de fravessias Deve-se considerar para o indicador as metas estabelecidas no PMSB N° Travessias adequadas * 100
5 - . ~ A - Anual
urbanas adequadas para pardmetro de conformidade em relacdo ao tempo de retorno de N° de travessias total
chuvas.
NUmero de eventos de . . A ~
g, - o Registro do nimero de campanhas de sensibilizacdo ou eventos de o
5 sensibilizacdo e capacitacdo . ~ . ; .. . N° de campanhas e/ou eventos Anual
. L i capacitacdo realizados para/pela equipe técnica municipal
para equipe técnica municipal

INDICADORES - SISTEMA DE GESTAO E ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

OBIJETIVO INDICADOR DESCRICAO FORMULA PERIODICIDADE
Indicador baseado em drea do municipio com cadastro georreferenciado
em relacdo & drea total. Recomenda-se o planejamento das acdes de
cadastro por bairros, setores de abastecimento ou setores censitdrios.
. Informacdes a serem cadastradas:
Porcentagem de drea urbana i T . . 0 . .
) - Comprimento e localizacdo da rede de abastecimento de dgua, rede Area urbana com cadastro georreferenciado * 100
1 com cadastro georreferenciado . . . . Anudal
. de coleta de esgoto, rede de manejo de dguas pluviais; darea urbana total
sobre 0s eixos do saneamento . ~ ] .
- Localizacdo das estruturas de drenagem de aguas pluviais;
- Comprimento e localizacdo das vias pavimentadas e ndo pavimentadas;
- Residéncias com ligacodes cruzadas entre o sistema de esgoto e de
drenagem
Porcentagem propriedades rurais com mapeamento de informacdes
. sobre fontes de captacdo de dgua, formas de tratamento ou lancamento
Indicador de banco de dados : - . S . - o . . .
- de esgoto, e formas de destinacdo e disposicdo de residuos solidos. N° propriedades rurais mapeadas * 100
1 de saneamento bdsico em . . ; S , ; Anual
- : Requer o numero total de propriedades rurais. N° propriedades rurais total
propriedades rurais S . -
Importante que o banco de dados seja sistematizado, digital e com
georreferenciamento.
N° de reunides enfre os sefores . . . .
. As reunides contabilizadas neste indicador referem-se a reunides de
envolvidos no organograma ) - . o o .
1 - . planejamento e gestdo, envolvendo todos os setores envolvidos no N° de reunides realizadas Anual
gerencial e operacional dos . ) ; .
. organograma gerencial e operacional, dos eixos do saneamento bdsico.
eixos do saneamento
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INDICADORES DE ATENDIMENTO DO PLANO

Titulo

Férmula

Periodicidade

Porcentagem de acdes cumpridas dentro do prazo
imediato

n° de acodes redlizadas em prazo imediato *100

n° de acgdes totais propostas para o prazo imediato

Até o segundo ano

Porcentagem de acdes cumpridas dentro do curfo prazo

n° de acdes realizadas em curto prazo*100
n° de acdes totais propostas para curto prazo

Até o quarto ano

Porcentagem de ag¢des cumpridas dentro de médio prazo

n° de acdes realizadas em médio prazo*100
n° de acdes totais propostas para médio prazo

Até o 10° ano

Porcentagem de a¢des cumpridas dentro do longo prazo

n° de acdes redlizadas em logo prazo*100
n° de ac¢des totais propostas para longo prazo

Até o0 20° ano

indice de cumprimento das acdes do objetivo 1 proposto

n° de acodes readlizadas para o objetivo 1

n° de acodes propostas pelo Plano totais

pelo plano n° de acdes totais propostas para o objetivo 1 Anual
indice de cumprimento das acdes do objetivo 2 proposto n° de acdes realizadas para o objetivo 2 Anual
pelo plano n° de acgdes totais propostas para o objetivo 2
indice de cumprimento das acdes do objetivo 3 proposto n° de acdes redlizadas para o objetivo 3 Anual
pelo plano n° de ac¢des totais propostas para o objetivo 3
indice de cumprimento das acdes do objetivo 4 proposto n° de acdes realizadas para o objetivo 4 Anual
pelo plano n° de ac¢des totais propostas para o objetivo 4
indice de cumprimento das acdes do objetivo 5 proposto n°® de acdes realizadas para o objetivo 5 Anual
pelo plano n° de acdes totais propostas para o objetivo 5
indice de cumprimento das acdes do objetivo 6 proposto n° de acdes realizadas para o objetivo 6 Anual
pelo plano n° de acgdes totais propostas para o objetivo 6
o ~ .
Indice de agdes totais propostas pelo plano realizadas n° de acdes propostas pelo plano redlizadas Anual
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2.3 FONTES DE RECURSO FINANCEIRO E FINANCIAMENTO

Neste item sGo apresentadas algumas potenciais fontes de recurso financeiro
publico e fontes de financiamento, de modo a auxiliar a execucdo do Plano de
Acdo. No entanto, ressalta-se que o intuito ndo foi extinguir as alternativas, isto €&,
recomenda-se que o poder publico municipal acompanhe o lancamento de novos

editais e oportunidades.

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude:

A nivel federal, hd a Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA vinculada o
Ministério da Saude do Brasil e criada pelo Decreto n® 100, de 16 de abril de 1991.
Uma das competéncias da FUNASA, definido no 2° arfigo do ANEXO | do Decreto
n 8.867, de 3 de outubro de 2016, € o fomento a solucdes de saneamento para
prevencdo e controle de doencas, sendo assim possivel solicitar recursos ¢ fundacdo
para melhoria dos sistemas de saneamento bdsico?.

Em relacdo aos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitdrio existem manuais para elaboracdo de propostas para projetos a serem
pleiteados pela FUNASA para municipios de até 50.000 habitantes. Para o eixo de
residuos sélidos, € exigida a existéncia de PMGIRS ou PMSB que contemple os
objetivos de PMGIRS para solicitacdo de recursos. Contudo, para drenagem e
manejo de dguas pluviais, as acdes sdo focadas para dreas endémicas de maldria,

ou seja, ndo contemplam Analéndia.

Departamento de Apoio ao Desenvolvimento dos Municipios Turisticos - DADETUR

O DADETUR possibilita a realizacdo de convénios com municipios turisticos,
como é o caso de Analdndia, para obtencdo de recursos financeiros do Governo do
Estado de Sdo Paulo. Junto ao DADETUR é possivel solicitar recursos para projetos de
infraestrutura bdsica que promovam melhorias aos servicos de turismo. Dessa forma,
a gestdo publica pode apresentar projetos para ampliacdo e melhoria dos sistemas

dos quatro eixos do saneamento, por exemplo, de forma a garantir a qualidade

5 http://www.funasa.gov.br/saneamento-para-promocao-da-saude
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desses servicos considerando as demandas da populacdo flutuante associada ao

furismo. Em 2022, foi disponibilizado manualé para obtencdo desses convénios.

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

Segundo o Decreto N° 64.132, de 11 de marco de 2019, a Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente possui 4 Fundos vinculados: Fundo Estadual de
Saneamento — FESAN, Fundo Estadual para Prevencdo e Remediacdo de Areas
Contaminadas — FEPRAC, Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, Fundo
Estadual de Prevencdo e Confrole da Poluicdo (FECOP); dos quais destacam-se o
FEHIDRO e FECORP.

« Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da Poluicdo (FECOP)

O estado de S@o Paulo possui o Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da
Poluicdo - FECOP, criado pela Lei Estadual n® 11.160, de 18/06/2002, que corresponde
a um Fundo de Financiamento e Investimento vinculado & Secretaria do Meio
Ambiente, destinado a apoiar e incentivar a execucdo de projetos relacionados ao
controle, a preservacdo e a melhoria das condicdes do meio ambiente.

As aplicacdes do FECOP em financiamentos ndo reembolsdveis para os
Municipios sdo destinadas a gestdo de residuos sélidos e preservacdo da
biodiversidade. Em geral, os recursos tem a finalidade de obtencdo de
equipamentos, como compra de caminhdo coletor e compactador de lixo e
caminhdo pipa para prevencdo e combate a incéndios florestais

Para pleitear financiamentos junto ao FECOP, o municipio deve estar
cadastrado ao Programa Ambiental Estratégico Municipio Verde Azul e seguir as

diretivas apresentadas pelo Plano de Acdo Ambiental do programa.

% Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO
FEHIDRO foi instituido pela Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, cujos

recursos financeiros devem ser pleiteados via Comité de Bacia Hidrogrdfica,

conforme detalhado no item abaixo.

Shttps://www.turismo.sp.gov.br/dispositivo/customizado_publico/ferramentas _customizadas/periodo_el
eitoral/convenios _2022/manual_convenios 2022.html
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Comité das Bacias Hidrogrdaficas PCJ e Agéncia das Bacias PCJ

Os Comités das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Comités PCJ) sGo érgdos colegiados que, com o apoio da Fundacdo Agéncia das
Bacias PCJ, planejam e deliberam sobre o financiamento de acdes voltadas &
manutencdo e recuperacdo dos corpos d'adgua da regido, em diversos temas, como
por exemplo, melhorias dos sistemas de saneamento, recomposicdo florestal,
monitoramento dos corpos d'dgua, educacdo ambiental, entre outros.

Os financiamentos conduzidos pelos Comités PCJ tém como fontes os recursos
financeiros advindos das Cobrancas pelo uso dos recursos hidricos, tanto de dominio
do Estado de S&o Paulo (Cobranca PCJ Paulista) como de dominio da Unido
(Cobranca PCJ Federal).

Além dos recursos financeiros das cobrancas, os Comités PCJ sdo responsdveis
também por planejar a aplicacdo dos recursos financeiros advindos da
Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Hidricos (CFURH) que, em
conjunto com os recursos da Cobranca Paulista, compdem o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO).

O planejamento da distribuicdo dos citados recursos financeiros € conduzido
com base nas acdes do Plano de Recursos Hidricos (PRH) das Bacias PCJ 2020 a 2035,
e através dos instfrumentos Plano de Acdes e Programa de Investimento (PA/PI) que
apresenta a planejamento da aplicacdo dos recursos do FEHIDRO; e o Plano de
Aplicacdo Plurianual (PAP) dos recursos da Cobranca Federal.

Para cada acdo do Plano de Recursos Hidricos (PRH) foram definidas
localidades prioritérias de intervencdo, as quais sdo objetos de editais de
chamamento publico de projetos, deliberados pelos Comités PCJ, de acordo com a
disponibilidade de recursos financeiros. Os editais, com cronograma e regras de
selecdo de empreendimentos sdo publicados no site dos Comités PCJ, por meio de
Deliberacoes’.

Considerando gue o municipio Analdndia € membro dos Comités PCJ, sua

participacdo nos editais &€ habilitada desde que se enguadre nas regras de selecdo.

Neste sentido, cabe aos gestores municipais acompanharem os editais lancados,

avaliando o enguadramento as regras definidas. Cabe observar que os Comités PCJ

7 Comités PCJ - Comités PCJ (comitespcj.org.br) -
https://www.comitespcj.org.br/index.php2option=com_content&view=article&id=181&ltemid=223
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historicamente financiaram milhdes de reais em acdes voltadas a melhoria dos
sistemas de saneamento dos municipios das Bacias PCJ, sendo este um tema
prioritario na regido e objeto de frequentes editais para pleito de recursos financeiros.
Além de atuarem na aplicacdo dos recursos financeiros das cobrancas e
compensacdo, a Agéncia das Bacias PCJ apoia também a captacdo de recursos
com oufras instituicdes de financiamento, sendo um importante parceiro dos

municipios. Desde 2013, a Agéncia das Bacias PCJ disponibiliza em sua plataforma

eletrbnica um espacod no qual sdo publicados editais de outras instituicoes, os quais

sdo de interesse para pleito por parte dos municipios para o alcance das metas

definidas no Plano de Recursos Hidricos.

O PRH das Bacias PCJ fraz em seu Plano de Agdes 06 Temas Estratégicos:
Tema Estratégico 1 - Enquadramento dos Corpos d'dagua superficiais (ECA)
Tema Estratégico 2 - Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem (GSH)
Tema Estratégico 3 - Conservacdo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e
Recomposicdo Florestal (CRF)

> Tema Estratégico 4 - Aguas Subterr@neas (AS)

> Tema Estratégico 5 - Educacdo Ambiental, Integracdo e Difusdo de
Pesquisas e Tecnologias (EA)

» Tema Estratégico 6 — Gestdo de Recursos Hidricos (GRH)

Para o tema estratégico 1 — Enquadramento dos Corpos d’'dgua superficiais, o

Plano de Bacias PCJ prevé a destinacdo de verbas entre os anos de 2021 e 2030 para
elaboracdo de estudos, projetos e obras de ampliacdo e melhoria nos sistemas de

coleta e transporte de esgoto. O plano de acdes também prevé recursos para

elaboracdo de estudos e projetos para a_implantacdo de novas ETEs (tfratamento

secunddrio), para implantacdo das ETEs projetadas e melhorias das ETEs existentes.

Apesar de ndo estar entre os municipios prioritdrios para tal acdo, Analdndia

pode solicitar o recurso. Além dessas acdes, também é possivel solicitar recursos para

elaboracdo de projetos de implantacdo de tecnologias de desinfeccdo de efluentes

domésticos entre 2021 e 2030 e para implantacdo dessas tecnologias a partir de 2024.

8 https://agencia.baciaspcj.org.br/home/fontes-de-recursos-financeiros-para-projetos/
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Também estd entre as acdes do Plano de Bacia do PCJ a destinacdo de
verbas para elaboracdo e revisdo de Planos Municipais de Saneamento Bdsico que
poderd ser solicitado entre os anos de 2021 e 2035 pelas Prefeituras Municipais.

Estd prevista a elaboracdo de estudos para identificacdo de dreas
potencialmente afetadas por cargas difusas de origem urbana e rural por parte da
Agéncia das Bacias PCJ e a partir de 2026. A partir desse levantamento, as Prefeituras
Municipais poderdo solicitar verbas para implantacdo de medidas de contencdo de
cargas difusas de origem rural e urbana em locais prioritdrios. Neste caso, destaca-se
no contexto de Analdndia, por exemplo, a preocupacdo (ameaca na andlise SWOT)
de ocorréncia de poluicdo difusa por agrotdxicos.

Para o tema estratégico 2 — Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem, serd

possivel solicitar recursos de estudos hidrogeoldgicos para exploracdo sustentdvel de
dguas subterrneas que poderdo ser destinados aos municipios das Bacias PCJ a
partir de 2030. Também poderdo ser pleiteados estudos de viabilidade para aumento
de regularizacdo de vazdes em mananciais existentes e novos barramentos entre
2024 e 2035.

Nesse tema estdo previstos recursos para que os municipios elaborem Planos

Diretores de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e Planos de Controle e

Reducdo de Perdas entre os anos de 2021 e 2035. Aliado co Plano de Conftrole e

Reducdo de Perdas, também é possivel solicitar recursos para execucdo de acoes
para o confrole de perdas em sistema de abastecimento de dgua até 2035.
Analéndia, ndo estd entre os municipios prioritdrios para solicitar recursos para Planos
de Controle e Reducdo de perda, mas estd enfre os municipios para os quais foram
propostas a acdo de zoneamento de dreas de risco a inundacdo e plano diretor de
drenagem urbana.

Para o tema estratégico 3 — Conservacdo e Uso do Solo e da Agua no Meio

Rural e Recomposicdo Floresta hd a acdo de promocdo da conservacdo e

recuperacdo de nascentes, matas ciliares e dreas de recarga, de prioridade muito
alta no PRH, que pode ser realizada pelo municipio e estd prevista entre os anos de
2021 e 2035. Também durante esse periodo, serd possivel solicitar recurso FEHIDRO
para execucdo de intervencdes de conservacdo de solo.

Até 2028 estardo disponiveis verbas para estabilizacdo de vocorocas nas

propriedades que receberdo projetos de recomposicdo florestal e para aplicacdo

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - TOMO I
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP 167



V/I? ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/ AMBIENTAL

de técnicas de conservacdo do solo em propriedades que receberdo os projetos de

recomposicdo florestal. Analéndia tem média prioridade para esses temas.

Além dessas acoes, fambém é possivel encaminhar projetos de substituicdo de
sistemas rudimentares de tratamento de esgoto (fossa negra) por sistemas mais
eficientes (entre 2021 e 2035) e de adequacdo de instalacdes para disposicdo
tempordria para recolhimento de residuos (entre 2030 e 2034). Também poderd ser
solicitado fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural entre 2021 e 2035.

Parte do municipio de Analdndia também estd inserido nas UGRHI 13 e UGRHI

9, respectivamente, no territério de atuacdo dos Comités de Bacia Hidrogrdfica

Tieté-Jacaré e Mogi-Guacu. Assim, para essas parcelas da drea rural, € possivel

pleitear recursos em ambos os CBH.

% PROJETO NASCENTES?

O Projeto Nascentes Analdndia € uma iniciativa dos Comités PCJ e Agéncia
das Bacias PCJ e envolveu a Prefeitura Municipal de Analdndia, Casa de Agricultura,
Secretarias Municipais de Meio Ambiente e de Saude, Conselho Municipal de Turismo,
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), Instituto de Protecdo Sécio
Ambiental da Bacia Hidrogrdfica do Rio Corumbatai (IPSA), APA Corumbatai-
Piracicaba-Tejupd, UNICAMP, UFSCAR, Sindicato Rural de Rio Claro, Agéncia das
Bacias PCJ e Comités PCJ.

Esta acdo foi desenvolvida no dmbito da Politica de Mananciais PCJ
“Conservacdo e Uso do Solo e da Agua no Meio Rural e Recomposicdo Florestal” e
seus subtemas, conforme Plano das Bacias PCJ 2020-2035, que possui interface com
a Politica de Mananciais PCJ. O projeto teve uma primeira etapa desenvolvida entre
2017 e 2020 e envolveu a microbacia do cérrego Cavalheiro e seu entorno.

Este projeto tem potencial para ampliacdo e atuacdo do poder publico

municipal junto d populacdo visando incentivar e fomentar a participacdo dos
proprietdrios rurais, uma vez que a adesdo ao PROJETO NASCENTES ANALANDIA é

voluntdria e a prestacdo de servico ndo tem custo aos proprietdrios envolvidos.

Pagamento por servicos ambientais - PSA10

? https://agencia.baciaspcj.org.br/assessoria-ambiental/programas/projeto-nascentes-analandia/
10 https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-
ambiental/pagamento-por-servicos-ambientais-psa/
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PSA € um mecanismo financeiro para remunerar produtores rurais, agricultores

familiares e assentados, assim como comunidades tradicionais e povos indigenas,

pelos servicos ambientais prestados em suas propriedades que geram beneficios

para toda a sociedade. Esses servicos ambientais foram definidos na Lei Federal N°

14.119 13/01/2021:

servicos de provisdo: os que fornecem bens ou produtos ambientais
utilizados pelo ser humano para consumo ou comercializacdo, tais
como dgua, alimentos, madeira, fibras e extratos, entre outros;
servicos de suporte: os que mantém a perenidade da vida na Terrq,
tais como a ciclagem de nutrientes, a decomposicdo de residuos, a
producdo, a manutencdo ou a renovacdo da fertilidade do solo, a
polinizacdo, a dispersdo de sementes, o contfrole de populacdes de
potenciais pragas e de vetores potenciais de doencas humanas, a
protecdo contra a radiacdo solar ultravioleta e a manutencdo da
biodiversidade e do patrimdénio genético;

servicos de regulacdo: 0s que concorrem para a manutencdo da
estabilidade dos processos ecossistémicos, tais como o sequestro de
carbono, a purificacdo do ar, a moderacdo de eventos climdticos
extremos, a manutencdo do equilibrio do ciclo hidrolégico, a
minimizacdo de enchentes e secas e o controle dos processos criticos
de erosdo e de deslizamento de encostas;

servicos culturais: os que constituem beneficios ndo materiais providos
pelos ecossistemas, por meio da recreacdo, do turismo, da idenfidade
cultural, de experiéncias espirituais e estéticas e do desenvolvimento
intelectual, entre outros.

As potenciais fontes para recursos advém de recursos do orcamento publico,

projetos de cooperacdo internacional, projetos de mecanismo de desenvolvimento

limpo (MDL) e outros de geracdo de créditos de carbono, compensacdo ambiental,

Fundos estaduais e federais, dentre outros. O pagamento pode ser feito por meio do

poder publico, uma organizacdo da sociedade civil ou agente privado, pessoa fisica

ou juridica, de dmbito nacional ou internacional, que provenha o pagamento dos

servicos ambientais previsto na lei.

No estado de Sdo Paulo ja foram desenvolvidos projetos como:

» Projeto Mina D’dgua: voltado para a preservacdo das nascentes em

mananciais de abastecimento;

» Projeto PSA-RPPN: para melhorar a gest@o das Reservas particulares de

Protecdo Natural e incentivar a criagcdo de novas;

» PSA Mata Ciliar: no dmbito do Projeto de Desenvolvimento Rural

Sustentdvel, para protecdo de vegetacdo nativa e dreas em restauracdo

ameacadas pela presenca de gado;
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» Projeto Conexdo Mata Atlantica: atuando nas modalidades de PSA

Protecdo (conservacdo e restauracdo de vegetacdo nativa) e PSA Uso

Multiplo (conservacdo e restauracdo de vegetacdo e conversdo de
sistemas produtivos para manejo mais sustentdvel).

Portanto, destaca-se a importdncia _do poder publico de Analéndia de

acompanhar a publicacdo de novos editais e, quando possivel, escrever projetos

para pleitear recursos financeiros ou fomentar a participacdo da iniciativa privada.

% Programa 1.3 - Pagamento por Servicos Ambientais do CBH-PCJ11

Conforme Plano das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2020-2035, o Comité de Bacia Hidrogrdfica prevé o Programa 1.3 -
Pagamento por Servicos Ambientais, cujo objetivo € “promover a conservacdo e
recuperacdo de dreas de nascentes, matas ciliares e dreas de recarga de agua
subterr@nea através de incentivos a adocdo de técnicas de conservacdo de solo e
de reflorestamento de dreas de preservacdo permanente”.

A “IMPLEMENTACAO DE PROJETOS DE PSA" corresponde a acdo 3.1.3.1,
detalhada no ANEXO XXX — Detalhamento do plano de acdes e investimentos
necessarios para a implementacdo do plano das bacias PCJ 2020 a 2035.

No Ultimo ano (2021), no dmbito dessa acdo foi publicada a Deliberacdo Ad
Referendum dos Comités PCJ no 383/21, de 12/11/2021'2. O municipio de Analdndia

ndo foi apontado como prioritdrio para esta acdo, porém aqinda é possivel a

obtencdo de recursos financeiros, caso haja excedente apds destinacdo aos

municipios considerados prioritdrios. Além disso, os projetos em andamento podem

oferecer exemplos de acdes exitosas e inspirar futuras articulacoes.

% PIRACICABA - Programa Municipal de PSA aos Projetos de Proprietdrios Rurais

O Programa Municipal de Pagamento por Servicos Ambientais aos Projetos de
Proprietdrios Rurais foi instituido pela Lei Municipal 8.013/2014 e do Decreto Municipal
17.218/2017, e visa a execucdo de Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais.

Apesar de criado para o municipio de Piracicaba, a Prefeitura de Analdndia

poderia buscar parceria para ampliacdo do Programag, tendo em vista gue se

" https://drive.google.com/drive/folders/1KxJIk2ZWDSmudIH_WU4AIZBPI6Pb9rOLA
12https://agencia.baciaspcj.org.br/wp-content/uploads/Delib.-Ad-Ref.-Comites-PCJ-383-21_Programa-
lI_CobrancaPaulista.pdf
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locdaliza na regido metropolitana de Piracicaba e contempla em seu territdrio diversas

nascentes da bacia do Rio Corumbatai, principalmente manancial de

abastecimento de dgua de Piracicaba. Nesse sentido, recomenda-se d articulacdo

entre _as Prefeituras e o poder publico estadual, visando a conservacdo das

nascentes, APP e vegetacdo nativa no municipio de Analdndia.

Fundo Municipal de Meio Ambiente

A Lei Federal n® 4.320/64 prevé a criacdo de fundos especiais que sGo o
conjunfo de receitas que possuem objetivos especificos para o uso, previstas por lei.
Portanto, é possivel criar um fundo municipal para arrecadar recursos para projetos
relacionados ao meio ambiente, incluindo os eixos do saneamento bdsico.

Inspirados pela Lein® 7.797, de 10 de julho de 1889, que cria o Fundo Nacional
de Meio Ambiente’3, municipios passaram a utilizar desse recurso para arrecadacdo
e destinacdo de verbas'4. Esse fundo tem como objetivo desenvolver projetos que
visem ao uso racional e sustentdvel de recursos naturais, incluindo a manutencdo,
melhoria ou recuperacdo da qualidade ambiental no sentido de elevar a qualidade
de vida da populacdo brasileira.

A criacdo de fundos é feita a partir de decreto e precisa ter claramente
definidos sua finalidade, a vinculacdo institucional, o érgdo gestor, os meios de
captacdo de recursos, formas de aplicacdo dos recursos e entidades que podem
acessa-los. O Fundo deve possuir CNPJ e conta bancdria préprios, ndo podendo ser
utilizados os da Prefeitura Municipal, e devem possuir Conselho Gestor. As fontes de
captacdo de recursos podem ser diversas, tendo como exemplo a destinacdo de
multas por infracdes ambientais e verbas advindas de acordos, convénios, confratos

e consorcios interinstitucionais, doacdes de pessoas fisicas ou juridicas.

Regido Metropolitana de Piracicaba

A Regido Metropolitana (RM) de Piracicaba foi criada em 18/08/2021 por meio

da Lei Complementar 22/2021, composta por 24 municipios integrantes e

13 Manual para Elaboracdo de Projetos — FNMA - https://www.gov.br/mma/pt-br/acesso-a-informacao/apoio-a-
projetos/fundo-nacional-do-meio-ambiente/arquivos-pdf/manual_de_elaboracao_de_projetosFNMA.pdf

14 Dos 5.570 municipios brasileiros pesquisados, 2.386 municipios possuem Fundo Municipal de Meio Ambiente, ou
seja, 42,83% (quarenta e dois, virgula oitenta e trés por cento) dos Municipios Brasileiros (IBGE, Diretoria de Pesquisas,
Coordenacdo de Populacdo e Indicadores Sociais, Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais 2013).

Fonte: https://sfabud.jusbrasil.com.br/artigos/231519900/a-criacao-dos-fundos-ambientais-municipais-como-
instrumento-de-gestao-publica-local.
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abrangendo cerca de 1,5 milhdo de habitantes. Tendo em vista que se trata de
aprovacdo recente (cerca de 1 ano), ainda existem diversas etapas a serem
concluidas, como a criagcdo de uma entidade autdrquica que serd responsdvel por
exercer funcdes técnicas e de planejamento, assim como por gerir o Fundo de
Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Piracicaba - que terd a finalidade de
dar suporte financeiro ao planejamento e as acdes de interesse comum entre o

Estado e os municipios. Portanto, a RM de Piracicaba pode ser vista como uma

oportunidade a médio prazo, sendo importante a participacdo do poder publico de

Analéndia nesse processo visando d concretizacdo desta unidade.

Ouvutras fontes de financiamento ou recurso financeiro

Existem inUmeras possibilidades para financiamento para o setor de
saneamento a partir de iniciativas e instituicdes publicas ou privadas (TONEDO JR;
CICOGNA, 2021)15. Abaixo sdo indicados alguns exemplos:

» Financiamento por instituicdo publica: BNDES Finem - Saneamento
ambiental e recursos hidricos'é ; Selecdo Continua - Mutudrios PUblicos!”

> Financiamento por instituicoes privadas: Fundacdo Natura, Fundagcdo
Boticdrio, Fundacdo SOS Mata Atléntica

» Financiamento por instituicdes internacionais: Banco de Fomento

Internacional (BID), Banco Mundial, Banco Interamericano

Para além das fontes de financiamento citadas aqui, foi criado pelo
Departamento de Areas Protegidas, pertencente & Secretaria de Areas Protegidas
do Ministério do Meio Ambiente disponibilizou um Guia prdtico de captacdo de
recursos para dareas protegidas e outras medidas de conservacdo no nivel local's:
Nesse guia hd apresentacdes de mecanismos de financiamento, incluindo o que
pode ser financiado e como acessar o recurso, com foco para aqueles destinados a

escala local/ municipal.

15http://municipios.usp.br/wp-content/uploads/sites/595/2021/09/Boletim_Linhas_financiaomento_saneamento-1.pdf
16 https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-saneamento-ambiental-
recursos-hidricost

17 https://www.gov.br/pt-br/servicos/obter-apoio-para-projetos-de-saneamento-basico-por-meio-de-selecao-
continua-mutuarios-publicos

18 https://www.gov.br/mma/pt-br/noticias/mma-publica-guia-sobre-captacao-de-recursos-para-areas-
protegidas/copy?2_of_guia_mecanismos_financeiros.pdf
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Municipal de Saneamento Bdasico de Analandia/SP foi elaborado
baseando-se nas disposicoes trazidas pela Politica Nacional de Saneamento
Bdsico, considerando as particularidades do municipio, as normas e leis federais,
estaduais, e municipais, assim como as boas prdaticas do saneamento bdsico e
planejamento ambiental.

O presente documento relne esforcos de elaboracdo técnica e visa
confribuir para a melhoria na gestdo e no gerenciamento dos quatro eixos do
saneamento bdsico, integracdo dos atores, a melhoria da qualidade dos servicos,
a divulgacdo de informacdes e, dessa forma, auxiliar de forma efetiva os gestores
municipais. Nesse sentido, buscou-se estabelecer metas e acdes aplicaveis a
realidade de Analéndia, assim como fomentar a infegracdo entre os diversos
atores envolvidos e a participacdo social, ambos fundamentais para a
efetivacdo do PMSB.

O PMSB é um instrumento de fundamental importéncia para o planejamento
municipal, devendo ser aplicado e respeitado como instrumento de estado.
Desta forma, o PMSB € apresentado como um documento de cardter legal, cuja
operacionalizacdo requer o comprometimento efetivo do poder publico

municipal e demais atores envolvidos.
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https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei.complementar/2015/lei.complementar-1261-29.04.2015.html
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CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE
ANALANDIA/SP
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ANEXO 1 - CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE

ANALANDIA

1. LOCALIZACAO

O municipio de Analdndia estd localizado no centro-leste do estado de

S&o Paulo (225.201 m E / 7.550.836 m S, zona UTM 23 S), com drea territorial de

aproximadamente 326 km2. Os municipios vizinhos e respectivas distancias

aproximadas das sedes sao listados abaixo:

>

YV V VYV VYV V

Descalvado - 55 Km ao norte;
Corumbatai - 13 Km ao sul;

ltirapina- 24 Km ao sul;

Pirassununga — 34 Km a leste;

Santa Cruz da Conceicdo — 65 Km a leste; e

Sdo Carlos -46 Km a oeste.

A localizacdo de Analéndia e os municipios limitrofes estdo representados

na Figura 1.

O municipio integra a Regido Metropolitana de Piracicaba, como

definido pela Lei Complementar n° 1.360, de 24 de agosto de 2021'. Um dos

objetivos da Regido Metropolitana é a integracdo do planejamento e

execucdo das funcdes publicas de interesse comum, incluindo os campos de

saneamento ambiental e meio ambiente.

L1 hitps://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei.complementar/2021/lei.complementar-1360-

24.08.2021.html
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Figura 1 - Mapa com a localizacdo de Analéndia-SP e municipios limitrofes.
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Fonte: adaptado de IBGE (2020).

Em outra esfera de planejamento, a proposta de Zoneamento Ecolégico
Econémico (ZEE) do estado de Sdo Paulo inclui o municipio de Analdndia na
Zona 5 - Campinas. A Zona 5 corresponde a Regido Administrativa (RA) de
Campinas e engloba trés regides metropolitanas: Regido Metropolitana de
Campinas, de Jundiai e de Piracicaba. O ZEE apresenta diversas diretrizes? com
interface com o PMSB, tais como para GESTAO E INFRAESTRUTURA DE
SANEAMENTO, QUALIDADE E QUANTIDADE DE AGUA, GESTAO DE RISCOS E
DESASTRES.

2
https://smastrié.blob.core.windows.net/portalzee/sites/83/2022/07/08_zoneamento_diretrizes_aplicaveis_con
sulta.pdf
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2. HISTORICO

A histéria de Anal@ndia iniciou-se em 1884, com abertura de trecho que
interligava Rio Claro e Sdo Carlos, atravessando o Cuscuzeiro, pela Cia. Rio-
Clarense. Trés anos depois, em 1887, Manuel Vicente Lisboa, proprietdrio da
Fazendo Santa Maria da Gldria, localizada na Sesmaria de Cuscuzeiro, doou
vinte alqueires de terra para o estabelecimento de uma povoacdo. Em 20 de
outubro do mesmo ano, foi fundada a povoacdo de Cuscuzeiro, em
homenagem ao pico localizado a poucos quildmetros do local.

Em dezembro de 1890, a povoacdo foi elevada a distrito da paz,
nomeado "Andpolis” em homenagem & Padroeira da Povoacdo, Sant’Ana.
Sete anos mais tarde, em 21 de julho de 1897, foi elevada a municipio. A sede
do municipio, Vila de Andpolis, ganhou o fitulo de cidade em 1906. E em 1944,
Andpolis passou a ser denominada Analdndia, por motivos de dualidade de
nome com outro municipio.

Devido ao seu clima e as condi¢cdes de seus cursos hidricos, Analdndia foi
intitulada Estancia Climdtica pelo Estado de Sdo Paulo em 1966, constituido pela
Lei estadual n® 9.450, de 14 de junho de 1966.

Um dos principais pontos turisticos de Analéndia € o Morro do Cuscuzeiro,
formacdo rochosa com cerca de 900 metros de altura, caracterizado
geologicamente como morro testemunho, por ser uma parte residual da
formacdo de cuesta original (CASSERTI, 1994 apud LESSI, 2017). Também sdo

atrativos turisticos o morro do Camelo, cachoeiras e trilhas ecolégicas.
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3. ESTANCIAS CLIMATICAS

Segundo artigo 118 do Decreto-lei Complementar do Estado de Sdo
Paulon®9, de 31 de dezembro de 1969, o titulo de Estancia Climdatica é atribuido
a locais com clima altitude e outros requisitos que favorecam o furismo.

Em 1971, no estado de S&o Paulo, a Lei Estadual n° 10.426/1971
regulamentou o titulo de Estancia Climdtica, definindo que o titulo seria
atribuido apenas para municipios com posto meteoroldgico, com medicdoes
dentro dos seguintes critérios:

e temperatura média das minimas no verdo, até 20°C;

e temperatura média das maximas no verdo, até 25°C;

e temperatura média das minimas no inverno, até 18°C;

e umidade relativa média, anual de até é60%, admitida a variacdo,

para menos, de 10% do resultado obtido no local.

Em 2015, a Lei n° 10.426/1971 é revogada pela Lei Complementar
n°® 1.261/20153, a qual estabelece o nome de Estdncia Turistica para todos os
municipios considerados est@ncias, independentemente de sua vocacdo. Em
2021, 70 municipios finham a aftribuicdo de esté@ncia no estado de Sdo Paulo,
dentre eles, 0 municipio de Analé@ndia“.

Em 2014, foi elaborado o Plano Diretor de Turismo de Analéndia, que
descreveu a situacdo do turismo do municipio nos anos de 2014/ 2015 e
apresentou diretrizes para o setor até o ano de 2018. O documento também
aponta algumas acdes relacionadas ao saneamento bdsico em Analdndia,
como melhorias na captacdo e tratamento de esgoto e manutencdo nos

sistemas de abastecimento de dgua.

3 https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei.complementar/2015/lei.complementar-1261-
29.04.2015.html
4 https://www.turismo.sp.gov.br/dadetur/estancias
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4. CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA

3.1 POPULACAO

A populacdo total de Analdndia estimada em 2021 era de 5.115
habitantes (IBGE, 2021) e, considerando a taxa de urbanizacdo de 83,8%
(SEADE, 2021), a populacdo urbana era estimada em 4.286 habitantes e a
populacdo rural em 829 habitantes. O municipio estd em processo de
urbanizacdo, com o aumento do percentual da populacdo na drea urbana,
como representado pela Tabela 1. Em 2010, a densidade demogrdfica do
municipio era de 3,18 hab/km? (IBGE, 2010).

Tabela 1: Dados Populacionais do Municipio de Analéndia-SP de 2010 a 2020

Dado / Ano 2010M 2015M 2020 2021
Populagado total (hab) 4,287 4.593 4.850 5.115
Grau de urbanizagdo (%) 79.4 81,7 83.8 83,8 1

Fonte: (1) Fundacdo SEADE (2021); (2) IBGE (2021);
() Nota: considerado valor de 2020 (SEADE, 2021)

Segundo a Fundacdo SEADE, a populacdo de Analé@ndia estd em
processo de estagnacdo com reducdo progressiva da taxa de natalidade. O
SEADE POPULACAO (2021) indica que entre 2000/2010 a taxa anual de
crescimento populacional foi de 1,8%, e estima que serd de 0,8% para os anos
de 2020 a 2030, caird para 0,4% entre 2030 e 2040 e para 0,1% entre 2040 a 2050.
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Figura 2 - Taxa anual de crescimento populacional do municipio de Analéndia- SP
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Fonte: Fundacdo SEADE (2021)

A partir do dado de populacdo estimada do IBGE para 2021 (5.115 hab)
e taxa anual de crescimento populacional do SEADE (Figura 2), foram
calculadas as projecdes populacionais até 2041 (fim do horizonte do PMSB

revisado), conforme indicado na Tabela 2.

Tabela 2 - Projecdes populacionais até 2041

2025 2029 2033 2037 2041

Populagdo estimada (hab) 5177 5239 5260 5281 5292
Fonte: adaptado de Fundag¢do SEADE (2021) e IBGE (2021).

A composicdo da populacdo em 2020 era de 51% de homens e 49% de
mulheres, distribuidos etariamente segundo Figura 3. E possivel observar que a
populacdo estd em processo de envelhecimento, pelo estreitamento da base

(reducdo da taxa de natalidade) e aumento das faixas superiores.
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Figura 3 - Pirdmide etdria (2020) e evolucdo da populacdo por grupos de idade do

municipio de Analéndia- SP
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Fonte: Fundacdo SEADE, 2021.

Analdndia possui populacdo flutuante durante todo o ano por conta de
seus atrativos turisticos, com maior fluxo de turistas em janeiro e menor fluxo em
junho (Plano Diretor de Turismo de Analdndia, 2014). Em 2014, havia 242 leitos
para hospedagem de turistas no municipio, distribuidos em 09 hotéis e 76
unidades habitacionais (Plano Diretor de Turismo de Analédndia, 2014). Em
restaurantes e outros estabelecimentos gastrondmicos, o nimero mdaximo de
pessoas sentadas era 615, segundo o Plano Diretor de Turismo (2014).

O municipio de Analdndia ndo possui levantamento da populacdo
flutuante, mas segundo a Prefeitura Municipal (2022), em meses de férias de
verdo e feriados, a populagcdo flutuante pode chegar a 1000 pessoas,
considerando hospedagens comerciais € casas de veraneio.

Em interface com a equipe responsdvel pela elaboracdo do Plano Diretor
(2022), a populacdo flutuante mdxima foi estimada em 1.622 pessoas,
considerando os seguintes fatores:

> 1.380 pessoas: a partir dos dados do Censo IBGE 2010 de 445 imdveis
ocupados esporadicamente e média de 3,1 pessoas por domicilio
em Analdndia;

» 242 pessoas: a partir do n® de leitos do Plano Diretor de Turismo de
Analéndia (2014).
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Para fins de planejamento, serd considerada populacdo flutuante
maxima de 1622 pessoas e média de 973 pessoas, referente a cerca de 60% de

taxa de ocupacdo.
3.2 ATIVIDADES ECONOMICAS

Em 2018, o Produto Interno Bruto (PIB) de Anal@ndia foi igual a
R$ 183.993.630,00 e PIB per capita igual a R$ 37.298,53 (IBGE, 2021). Do PIB
municipal de 2018, 46,5% foi oriundo de servicos, 32,5% de IndUstrias, 17,8% da
agropecudria e 3,1% de impostos liquidos de subsidio (FUNDACAO SEADE, IBGE,
2018). No setor tercidrio, o turismo tem grande importéncia para geracdo de
renda no municipio.

Segundo IBGE (2021), em 2018 as culturas de lavoura permanente
produzidas no municipio foram banana, café, laranja e maracujd. Em relacdo
as culturas tempordrias, foram cultivados cana-de-acUcar, milho e soja; e
silvicultura de eucalipto, em 2018, de eucalipto e pinus, em 2019. No municipio
também hd atividades de mineracdo com exploracdo de areias quartzosas e
silicas moidas pela Mineracdo Jundu Ltda®.

Em relacdo ao setor secunddrio, no municipio hd duas industrias: (i)
Vinalco Industria, Comércio, Importacdo e Exportacdo Ltda., produtora de
vinagre; e (ii) IndUstria de Bebidas Alianca Ltda., produtora de refrigerantes e
outras bebidas. A indUstria Vinalco foi fundada em 2005 e possui capacidade
produtiva de 25 milhdes de litros anuais de vinagre ¢. A Industria de Bebidas
Alianca estd instalada em Anal@ndia hd 60 anos e realiza a producdo e envase
de bebidas energéticas, refrigerantes, sucos, vodcas, bebidas mistas, chds,
isotdnicos, entre outros 7.

Também hd repasse de verbas estaduais pelo Departamento de Apoio
ao Desenvolvimento dos Municipios Turisticos — DADETUR. No primeiro semestre

de 2020, foi liberada a quantia de R$ 316.755,01 para o municipio pelo érgdo

5 https://mjundu.com.br/
¢ https://www.vinalco.com.br/
7 http://www.refrigerantesalianca.com.br/index.php
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estadual (DADETUR, 2020). Para formalizacGo do convénio com o DADETUR,

deve ser apresentado um Plano de Aplicacdo da verba que comprove que o

projeto contempla os seguintes seis critérios (DADETUR,2021):

>

demonstrar capacidade de manter, incrementar ou requalificar o
fluxo turistico;

estar diretamente associado a um atrativo turistico do municipio;

ser importante vetor na estratégia de desenvolvimento econdémico e
social para o municipio;

apresentar consisténcia enfre os objetivos do projeto e as
possibilidades de estruturacdo do destino;

atender aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel -ODS;

Contribuir para o processo de desenvolvimento regional.

3.3 INDICES DE DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO

Para caracterizacdo de municipios existem outros indices importantes,

que auxiliom no entendimento da situacdo local e permitem comparacdo entre

diferentes localidades.

O Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM agrupa

informacdes de longevidade da populacdo, renda per capita e escolaridade.

Os valores variam de 0 a 1, sendo que valores proximos de 1 indicam melhores

condicdes de vida. O IDHM de Analdndia € igual a 0,754, considerado alto

(Tabela 3) e € o 199° IDHM mais alto dentre os municipios do estado de S&o
Paulo (IBGE,2010).

Tabela 3 - Faixas de indice de Desenvolvimento Humano Municipal-IDHM

Faixas de IDHM Valores
Muito Baixo 0,000 a 0,499
Baixo 0,500 a 0,599
Médio 0,600 a 0,699
Alto 0,700 a 0,799
Muito Alto 0.800 a 1,000

Fonte: PNUD, IPEA E FJP, 2013
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O Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS possui trés dimensdes:
riqueza municipal, longevidade e escolaridade. Segundo esse indice, em 2018,
Analdndia teve as seguintes classificacoes:

» Baixa Riqueza Municipal = 38
» Média Longevidade =71
» Média Escolaridade = 54

A classificacdo das categorias adotada para o ano de 2018 estd descrita
na Tabela 4 e Analdndia estd na posicdo 191° na classificacdo do IPRS dos

municipios do estado (FUNDACAO SEADE, 2019).

Tabela 4 - Classificacdo dos municipios nas categorias do IPRS em 2018

Categoria Riqueza Municipal Longevidade Escolaridade
Baixa Até 38 Até 68 Até 52
Média - 69 a7l 53 a 60
Alta 39 e mais 72 e mais 61 e mais

Fonte: adaptado de Fundacdo SEADE, 2019.

Em relacdo & educacdo, a taxa de escolaridade de 6 a 14 anos de idade
eraigual a 99,7% (IBGE, 2010). Em 2020, haviam 233 matriculas e 17 docentes no
ensino infantil, 547 matriculas e 33 docentes no ensino fundamental e 107
matriculas e 11 docentes no ensino medio. Também em 2020, em Analéndia
havia 01 estabelecimento de ensino fundamental e 01 estabelecimento de
ensino médio (IBGE, 2021).

Em 2019, o indice de Desenvolvimento da Educacdo Bdsica- Ideb, que
varia de 0 — 10, era de 6,2 no municipio para os anos iniciais de ensino
fundamental e de 4,9 para os anos finais de ensino fundamental (IBGE, 2021).
Para fins de comparacdo, a meta federal para 2022 € alcancar a média 6,0 8.
A comparacdo dos dados apresentados na drea da educacdo com o estado

de S@o Paulo e o Brasil € apresentada na Tabela 5.

8 hitps://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb
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Tabela 5 - Dados sobre educacdo de Analéndia e médias do estado de Sdo Paulo e

do Brasil
Dados Analandia | Sao Paulo (estado) Brasil
. Fundamenta 6,2 6,5 5,7
Indice de (anos iniciais)
desenvolvimento Fundamental
da educacdo (anos finais) 4,9 52 4,6
bdsica (2019)
Médio 4,3 4,3 3.9

Fonte: adaptado de IBGE, 2021.

Na drea da saude, existe ainda apenas 01 estabelecimento de saude do
SUS (Unidade Bdsica de Saude). De 2014 a 2019, foram registradas 4 mortes
causadas por doencas infecciosas e parasitas (IBGE, 2021). A taxa de
mortalidade infantil em 2019 era de 25,64 o&bitos por mil nascidos vivos,
ocupando a 70% posicdo de 469 dos municipios de Sdo Paulo (IBGE, 2021).
Quando comparado com a média estadual, a taxa de mortalidade infantil em

Analandia é alta (Tabela é).

Tabela 6 - Dados sobre saude no municipio de Analéndia e estado de Sdo Paulo.

Dados Analandia Sao Paulo (estado)

Taxa de mortalidade infantil— 2019
(6bitos por mil nascidos vivos)
Fonte: IBGE (2021)

25,64 11,06

3.4 USO E OCUPACAO

A drea urbana representa apenas 3,7% da drea total do municipio e estd
localizada na margem da Rodovia BR-369.

O municipio estd localizado na Area de Protecdo Ambiental (APA)
Corumbatai — Botucatu - Tejupd. APA é um modelo de Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel, definida pela Lei n° 9.985/2000. SGo dreas
protegidas com objetivo primdrio de disciplinar o processo de ocupacdo local,

de forma a proteger a diversidade bioldgica e assegurar o uso sustentavel dos
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recursos naturais. E permitida a ocupacdo humana em seu interior, com
restricoes e exigéncias definidas pelo érgdo gestor.

O setor agropecudrio tem grande import@ncia para a economia de
Analéndia e isso é refletido no uso e ocupacdo do municipio (Figura 4). O
principal uso do territério € para cultivo agropecudrio, com dareas de silviculturas
(Florestal plantada).

Em oufra esfera de planejamento territorial, € importante considerar o
Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado de S&o Paulo? (ainda em
processo de aprovacdo). Este instrumento de planejaomento enquadrou o
municipio de Analdndia na Zona 5 — Regido Administrativa de Campinas,
caracterizada por maior potencialidade na diretriz estratégica da Reducdo das
Desigualdades Regionais, segundo artigo 9° da Minuta de Decreto disponivel no

site da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do estado.

? https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/portalzee/audiencia-publica-03-08-2022/
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Figura 4 - Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo em Analéndia — SP
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Uso e ocupacédo do sclo: Projete MapBiomas —
210000 zzolcmo 230000 Coleg&o 5, 2020.

1

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - RELATORIO DE CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO 13
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/I? ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/A AMBIENTAL

5. MEIO FiSICO

4.1 GEOMORFOLOGIA, HIDROGEOLOGIA E TOPOGRAFIA

Analé@ndia estd localizada em sete dominios litologicos, como
representado na Figura 5 (PERROTTA et al., 2005). O municipio estd sob seis
bacias sedimentares, com excecdo da Formacdo Serra Geral, que é do tipo
ignea, com presenca de basaltos e dacitos.

A maior parte da drea urbana estd sobre o dominio da formacdo
Piramboia, uma bacia sedimentar, caracterizada por arenito médio e fino, com
coloracdes branca, vermelha e laranja. A outfra porcdo da drea urbana estd
sobre Depodsitos colUvio-eluvionares, caraterizados por serem coberturas areno-
argilosas de no mdximo 10 metros de espessura. Outra formagdo expressiva no
territério municipal € a formacdo Botucatu, composta principalmente de

quartzo-arenito.

Figura 5 - Mapa Litoldgico do municipio de Analandia — SP.
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O conhecimento das formagcdes rochosas € importante para
compreender os dominios hidrogeoldgicos (Figura 6é), que consistem nas
unidades geoldgicas com propriedades de armazenamento e fransmissdo de
dguas subterr@neas (DINIZ, 2014). As formacdes Piramboia e Botucatu séo do
dominio hidrolégico granular, caracterizadas por possuirem produtividade de
dgua moderada, suficiente para abastecer pequenas comunidade e irrigacdo
em dreas restritas (DINIZ, 2014). Essas duas formacdes constituem o Aquifero
Guarani, importante aquifero para o abastecimento de dgua.

A porcdo da formacdo Serra Geral, localizada no limite nordeste do
municipio, possui produtividade hidrolégica ‘“geralmente baixa, porém
localmente moderada”, ou seja, é capaz de suprir abastecimentos locais ou de
consumo privado, e pertence ao dominio hidrogeoldgico fraturado (DINIZ,
2014).

Figura é - Mapa Hidrogeoldgico do municipio de Analdndia- SP.
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Em relacdo ao perfil topografico e declividades do municipio (Figura 7), a
drea urbana estd em drea majoritariamente plana, com declividades inferiores
a 15° As maiores declividades estdo localizadas nas dreas de transicdo das
cuestas basdlticas e depressdo periférica. Também sdo observadas

declividades mais acentuadas no leito do Rio Corumbatai.

Figura 7 - Mapa de declividade do municipio de Analéndia - SP
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4.2 PEDOLOGIA

Em relacdo a pedologia, o municipio de Analdndia estd sobre 7
diferentes classes, com a drea urbana localizada sob duas, o Latossolos
vermelho- amarelo e o Neossolos Quartzarénicos (Figura 8). Ambos sdo
caracteristicos da regido da Depressdo Periférica e das Cuestas (IAC, 2021).

Os Latossolos sdo solos mais intemperizados, muito profundos, com relevo

suave ondulado a ondulado (SAO PAULO - ESTADO, 2017). Os latossolos
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vermelho-amarelo possuem textura média e sdo condicionantes de processos

erosivos, principalmente em declividades elevadas (IAC., 2021). Os Neossolos

Quartzarénicos inseridos no territério de Analdndia sdo muito profundos, com

relevo ondulado e textura arenosa (SAO PAULO- ESTADO, 2017). Também s&o

suscetiveis a erosdo, por conta de sua baixa coesdo (IAC., 2021).

Figura 8 - Mapa pedoldgico do municipio de Analéndia - SP.
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4.3 HIDROGRAFIA

O territério de Analéndia estd inserido em trés Unidades Hidrogrdaficas de

Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), sendo elas UGRHI 5, 13 e 9. A sede

do municipio estd localizada na UGRHI 5 - Piracicaba, Capivari e Jundiai (Figura

9).
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Figura 9 - Localizacdo dos cursos d'dgua e as respectivas Bacias Hidrogrdficas
inseridas no municipio de Analdndia.
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A Bacia Hidrogrdfica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai contempla
os frés rios que a nomeiam. A Sub-Bacia Hidrografica do Corumbatai estd
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba. Essa sub-bacia abriga 23% do
remanescente florestal da bacia hidrografica e 68% de seu territério € protegido,
com destaque a Area de Protecdo Ambiental (APA) Corumbatai, Botucatu e
Tejupd, na qual estd inserida Analdndia. A Figura 9 ilustra a sub-bacia do Rio

Corumbatai, enquadrado como rio classe 2% no municipio de Analdndia.

10 De acordo com o Art. 4° da Resoluc@o CONAMA n° 357/2005, as dguas doces sdo classificadas em:

Il - classe 2: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) & protecdo das comunidades aqudticas;
c) arecreacdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
d) airigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os
quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.
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Figura 10 - Sub-bacia do Rio Corumbatai com pontos de monitoramento da
qualidade da dgua e enquadramento dos corpos hidricos
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Segundo a Prefeitura Municipal de Analdndia, hd mais de 720 nascentes
cadastradas inseridas no territério do municipio. Dentre elas, a nascente do Rio
Corumbatai, gue dd nome a sub-bacia hidrogrdfica. Outros importantes cursos
d'agua inseridos na drea urbana de Analdndia sdo: Cérrego Nova América,
Corrego Sdo Francisco e Corrego Candinha.

O municipio também possui em seu territério cachoeiras como atrativos
turisticos. Algumas das cachoeiras mais famosas sdo Cachoeira do Escorrega,
Cachoeira do Salto e Cachoeira da Ponte Amarela.

Como descrito acima, o municipio também estd em drea de afloramento
do Aquifero Guarani, com 80 % do territério de Analéndia sobre drea de recarga
do aquifero (CETESB, 2021). O Aquifero possui elevada fransmissividade e € uma
das principais fontes de dgua subterrdnea do estado de Sdo Paulo. O municipio

também estd sob o aquifero fraturado Serra Geral.

4.4 CLIMA
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Analdndia estd localizada na transicdo das cuestas basdlticas e
depressdo periférica e, por conta disso, seu clima estd em faixa de transicdo
entre Cwa e Cwb, segundo a classificacdo climdatica Képpen.

Segundo Alvarez et al. (2013), Analédndia estd em faixa de clima
Subtropical Umido (C) com inverno seco (w) e verdo temperado (b), de forma
que a simbologia final € Cwb pela classificacdo climatica Koéppen. A
classificacdo se da na regido das Cuestas Basdlticas (ALVAREZ et al., 2013).

O clima Cwb é caracterizado por ter temperaturas minimas entre -3 °C e
18 °C, com a ocorréncia de temperaturas inferiores a 10 °C em ao menos
quatros meses do ano. As temperaturas mdximas sdo superiores a 22 °C e o
regime de chuvas é caracterizado por ter chuvas de verdo superiores em mais
de dez vezes as chuvas de inverno (ALVAREZ et al., 2013).

A classificacdo Cwa é Subtropical Umido (C) com inverno seco (w) e
verdao quente (a). A principal diferenca com o clima Cwb é a ndo ocorréncia
de meses com temperaturas inferiores a 10 °C e precipitacdes no més seco
inferiores a 40 mm.

As médias pluviométricas mensais de 1937 a 2021 e as médias minimas e

maximas de temperatura dos Ultimos 30 anos foram compiladas na Figura 11.

Figura 11 - Climograma de Analéndia-SP.
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6. MEIO BIOTICO

Anal@ndia estd em drea de transicdo dos biomas Cerrado e Mata
Afléntica (Figura 12), com aproximadamente 70% do territdrio em drea de
Cerrado, incluindo a malha urbana (IBGE, 2019). Segundo dados do MapBiomas
(2022), em 2020, aproximadamente 21% do territério municipal era coberto por
formacado florestal e 5% por formacdo savanica.

Como descrito no item 1.4 - D. Uso e Ocupacdo, Analdndia estd na APA
Corumbatai, Botucatu, Tejupd, uma Unidade de Conservacdo Estadual de uso
sustentdvel, que permite certo grau de ocupacdo, de forma que parte da
malha urbana estd inserida na APA, mas que tem como um de seus objetivos
proteger a diversidade bioldgica. No municipio ndo hd Unidades de

Conservacdo Federais.

Figura 12 - Distribuicdo dos biomas no municipio de Analéndia -SP.
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ANEXO 2

MODELO DOS QUE§TIONARIOS PARA COLETA DE DADOS
E INFORMACOES COM GESTORES E TECNICOS
MUNICIPAIS
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AD 4, ~ 4 KpVEM
MLanpiag suput

Questionario - PMSB

Responsdvel pelas informacgdes fornecidas:

Nome:

Endereco da casa: Data: __/__/

Quantas pessoas moram na sua casa:

AGua
1) Tem dgua encanada na suad residéncia?

O SIM O NAO

2) Na sua residéncia tem caixa d’agua?

O SIM O NAO

Se sim, especifique o tamanho da sua caixa d’'adgua:

O Menor que 1000 L O1000L 0O1500L O Maior que 1500 L

3) Nasuaresidéncia tem hidrémetro (medidor de dgua) para medicdo do consumo de dgua?

O SIM O NAO

4) Na sua residéncia houve eventos de falta de dgua no Ultimo ano?

O SIM ONAO  Se sim, especifique os eventos:
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AD 4, ~ 4 KpVEM
MLanpiag suput

5) Qual é a sua opinido sobre a qualidade da dgua no municipio?
O Excelente O Boa O Regular O Ruim O Ndo sei

Especifique:

6) Vocé considera importante reduzir o consumo de dgua? Se sim, o que vocé faz para reduzir

seu consumo de agua?

ESGOTO

7) O esgoto da sua casa é encaminhado para:

O Rede PuUblica de Coleta de Esgoto O Solo/Sumidouro
O Fossa Séptica O Ndo sei
O Rio

8) A dgua da chuva que cai no quintal e telhado tem tubulacdo diferente que as dguas das
pias e vasos sanitarios?

O SIM O NAO O NGo sei

9) Qual € a sua opinido sobre o sistema de coleta e tratamento de esgoto no municipio de
Analandia?
O Excelente O Boa O Regular O Ruim O N&o sei

Especifiue:
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RESIDUOS SOLIDOS
10) Existe coleta de lixo na sua casa?
O SIM O NAO

Se sim, quantas vezes por semana o caminhdo de lixo passa em sua residéncia?

11) Vocé saberia dizer quanto de "lixo” € gerado na sua casa por semana? (quantos sacos de
lixo mais ou menos, considerando saco preto comum de 50 L)

O 02 O3 O 4 ou mais O Nd&o sei

12) Vocé separa os materiais reciclaveis do lixo comum em sua residéncia?
O SIM O NAO

Se sim, especifiqgue quais materiais:

13) Quem recolhe os materiais recicldveis separados?

O Analéndia Reciclando
O Catador Autbnomo
O Coleta Regular (caminhdo de lixo)

O Outro (especifique):

14) Vocé separa os orgdnicos do lixo comum em sua residéncia?¢ (entendendo os orgdnicos
como restos de preparo de comida, cascas de legumes e frutas e demais materiais
compostdveis, e o lixo comum como aquele coletado pelo caminhdo)

O SIM O NAO

Se sim, especifique quais orgdnicos e o que faz:



V/I-I-\ ENGENHARIA E CONSULTORIA
\-/A AMBIENTAL

AD 4, ~ 4 KpVEM
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15) Vocé saberia dizer para onde vai o lixo de Analdndia?
O SIM (tenho conhecimento) O NAO (ndo tenho conhecimento)

Se sim, especifique:

16) Quais desses materiais vocé descarta em pontos de coleta especificos destinados para

reciclagem ou outro fipo de destinacdo adequada?

% Lampadas:

< Pilhas e baterias:

% Oleo comestivel:

% Remédios em desuso ou vencidos:

< Produtos eletroeletrénicos:

< Pneus:

< Oleo lubrificante e filiro automotivo:

17) Qual é a sua opinido sobre o sistema de coleta de lixo de Analéndia?

O Excelente O Bom O Regular O Ruim O Ndo sei

Especifique:

18) Vocé considera importante reduzir a quantidade de lixo gerado?

0 SIM ONAO  Porque?
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AD 4, ~ 4 KpVEM
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DRENAGEM
19) Vocé saberia dizer se existem pontos de alagamento ou inundacdo em Analdndia? Onde?

R:

20) Vocé saberia dizer se existem pontos de erosdo em Analéndia? Onde?

R:

21) Vocé saberia dizer se existem pontes ou fravessias de rios em mds condicdes em Analdndia
(risco de queda ou interrupcdo de trafego, por exemplo, em caso de chuvas fortes) 2

R:

22) Qual é a sua opinido sobre as condicdes de pavimentacdo no municipio, na drea urbana?
O Excelente O Boa O Regular O Ruim O N&o sei

Especifique:

23) Qual é a sua opinido sobre as condicdes de pavimentacdo no municipio, na drea rural?
O Excelente O Boa O Regular O Ruim O N&o sei

Especifique:

SEUS COMENTARIOS

Este espaco € para vocé deixar comentdrios adicionais sobre os topicos abordados, se desejar.
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AD 4, ~ A KpVEM
MLanpiag suput

Responsdvel pelas informacdes fornecidas

Nome:

Local: Data: __ /. [/

SAA - Sistema de Abastecimento de dgua

1. Qual é a taxa de cobertura do abastecimento de dgua publico?

2. Como é o sistema de abastecimento? (Superficial, subsuperficial- drenos, subterréneq)

a. Captacdo: (localizacdo e quantificacdo da vazdo)

b. Aducdo: (caracteristicas, equipamentos e direcionamento da dgua - estacdo

elevatdria, reservatorio, ETA)

c. Tratamento: (vazdo tratada e tecnologia - sistema operacional da ETA)

d. Distribuicdo: (extensdo da rede e reservatdérios de dgua tratadal)

3. Desde 2014, algum poco subterrneo foi desativado ou instalados novos pocos? Existem outras
estruturas que foram desativadas/ instaladas desde 20142 (Ver sobre ETA, tubulacdes de drenos -

cimento amianto)
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Existe outorga de todos os sistemas de captacdo?

Existem dados de qualidade da dgua dos Ultimos anos?2 Como € feita a dosagem de cloro2 H&

andlise de poluentes emergentes, como agrotdxicos?

Como é garantido o sistema de abastecimento publico para novos loteamentos no municipio?

Como é o abastecimento em drea rural?2 H& algum controle ou cadastro de pocos na drea rural?

Foi implantado um programa ou acdes pontuais para o controle de perdas no SAA? Se sim, quais
foram as acdes readlizadase Como € feito o monitoramento de perdas (procedimento,

responsdveis e métricas)?

Quantos funciondrios estdo envolvidos no sistema de abastecimento de dgua e quais as funcoes

exercidase Existem equipamento e veiculos disponiveis para o sistema?

Qual o custo operacional e despesas do SAA (energia elétrica, funciondrios, fratamento da

dgua)?

Quais sdo as taxas de cobranca pelos servicos de dgua e esgoto? Quanto é arrecadado? Quanto
é destinado para manutencdo do sistema de abastecimento?2 Segundo o Plano de 2014, havia
limitacdes no sistema computacional que gerenciava as contas de dgua. Houve atualizacdes dos
equipamentos? Essas atualizacdes refletiram na cobranca de pagamento relativos a taxas de

dgua e esgoto?
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AD 4, ~ A KpVEM
MLanpiag suput

12. H& estudos sobre a capacidade suporte do Aquifero Guaranie H& monitoramento do nivel do

Aquifero?

13. H& programas de educacdo ambiental relacionados ao uso da dgua?

14. Nos casos de emergéncias/ crises no sistema de abastecimento, quais sGo os procedimentos
realizados? Com que frequéncia ocorrem eventos de racionamento ou falta de dgua?2 Ha&

propostas/ projetos para reducdo desses eventos?

15. Existem informacdes georreferenciadas sobre as perguntas acima ou qualquer outro relevante

sobre a temdtica? (Localizacdo dos pocos, reservatdrios, pontos de outorgas, bairros atendidos)

16. Em relacdo ao sistema de abastecimento de dgua, existe legislacdo municipal especifica?
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AD 4, ~ 4 KpVEM
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Responsdvel pelas informacdes fornecidas

Nome:

Local: Data:
Y A S

SES - Sistema de Esgotamento Sanitdrio

Qual a taxa de cobertura do Sistema de coleta de esgotamento sanitdrio? Qual

a taxa de cobertura do Sistema de fratamento?

O que é feito nos pontos sem acesso ao SES, incluindo a drea rurale H& controle

e cadastro de sistemas descentralizados?

Onde estdo localizadas as estacdes elevatdrias de esgoto? Descreva a estrutura

e equipamentos.

Quais sdo as operacdes unitdrias da ETE (estruturas e equipamentos)?2

Qual o sistema de monitoramento da eficiéncia da ETE e da qualidade do

efluente de saida?

Existem dados sistematizados de volume de esgoto tratado no municipio nos

Ultimos anos?
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Onde ¢ lancado o efluente fratado? H& monitoramento da qualidade do corpo

hidrico receptor?

Qual é a geracdo de lodo?2 H& controle da geracdo e qual o sistema de

gerenciamento do lodo (desidratacdo, retirada e destinacdo)

A ETE recebe efluentes de outros geradores? Quais? Qual € o sistema de

autorizacdo para recebimento desses efluentese

Existem estruturas que foram desativadas ou instaladas desde 20142

E realizado o controle de ligacdes cruzadas com o sistema de drenagem? Se sim,
quais foram as acdes realizadas?2 Como é feito o monitoramento (procedimentos,

responsdaveis, metricas)?

Foi feito programa de conscientizacdo da populacdo sobre o descarte de

residuos sélidos na rede de esgoto? Houve reducdo do descarte irregular?

Como € feita a limpeza do sistema de gradeamento e caixa de areia da estacdo
elevatéria de esgoto? Com que frequénciae Para onde sdo destinados os

residuose Ha estimativa ou controle da quantidade de residuos gerados?

Ainda existe o depdsito de inertes na drea da ETE? Foi implantada também na

drea da ETE unidade de transbordo e triagem de residuos domiciliares?
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Hd& geracdo de odor na ETE e nas Estacdes Elevatdrias de Esgoto?

Quantos funciondrios estdo envolvidos no sistema de abastecimento de dgua e
quais as funcoes exercidase Existem equipamento e veiculos disponiveis para o

sistema?

Qual o custo operacional do SES (energia elétrica, funciondrios, operacdo da
ETE)?

Nos casos de emergéncias/crises no sistema de esgotamento sanitdrio
(vazamentos, paralisacdo das operacdes da ETE) quais sdo os procedimentos
realizadose Com que frequéncia ocorrem esse tipo de evento? Hd iniciativas para

reducdo desses eventos?e

Existem informacdes georreferenciadas sobre as perguntas acima ou qualquer

outro relevante sobre a temadtica?e

Como é garantido o sistema de esgotamento sanitdrio para novos lotfeamentos

No Municipio?



/IT\ ENGENHARIA E CONSULTORIA
V\/A AMBIENTAL

AD 4 ~ A <pTEM
MLanping suen

Sistema de manejo e drenagem de dguas pluviais

Responsdvel pelas informacdes fornecidas

Nome:

Local: Data: [/

Qual é a abrangéncia do sistema de rede separadora absoluta (drenagem pluvial e esgoto)?

Ha registro ou controle de ligacdes irregulares?

O PMSB (2014) informa que as residéncias ndo possuem ligacdo com rede de dgua pluvial.
Essa informacdo estd confirmada? Em caso de novas edificacdes e loteamentos, como sdo

as exigéncias de projeto?

Quais sdo os pontos de lancamento de dguas pluviaise

Nos pontos de lancamento de dguas pluviais hd registros de problemas como inundacdo,

erosdo, assoreamento, acUmulo de residuos?

Quantos funciondrios estdo dedicados aos servicos manutencdo e operacdo no servico de

manejo de dguas pluviais?

Qual é a abrangéncia (%) de vias urbanas pavimentadase Na drea rural, como é realizada a

manutencdo de vias de acesso?

Existe algum mapeamento e controle das travessias de cursos d'adgua no municipio (dreas
urbana e rural)2 Existem problemas de inundacdo, queda de pontes ou interrupcdo do

tradfego?
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Como é realizada a limpeza de vias publicas (varricdo e limpeza de bueiros e bocas de lobo)

em termos de n° de funciondrios, cronograma e periodicidade, equipamentos?

Qual é o organograma do servico de manejo e drenagem de dguas pluvidis e respectivas

responsabilidades (Defesa Civil, Vigildncia Sanitdria, Secretaria de Obras...)?2

Existem indicadores operacionais, econdmico —financeiro, administrativos e de qualidade dos

servicos prestados?

Existemn casos de ocupacdo irregular em APP2 H& algum sistema ou procedimento de
conftrole e fiscalizacdo da conservacdo da vegetacdo nativa em APP2 (PMSB-2014 aponta

ocupacdo em APP na Avenida 1)

Existem pontos cadastrados de erosdo no municipio, como instabilidades dos taludes nas

margens dos rios, ravinas € vocorocase

Como é o sistema de microdrenagem?
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Questionario - Residuos Domiciliares

Responsdvel pelas informacdes fornecidas

Nome:

Local: Data: __/ [/

1) O municipio possui legislacdo especifica para os residuos domiciliares? Se sim, qual(is) 2
O SIM O NAO

2) Qual é a abrangéncia dos servicos de coleta de residuos domiciliares do municipio (area

urbana e rural)2 Descreva o servico de coleta (porta a porta, PEV...)¢

3) Qual a quantidade de residuos domiciliares coletada/ destinada?

4) O municipio possui caracterizacdo fisica dos residuos domiciliares? Caso positivo, qual a

porcentagem de cada constituinte?

5) Qual o numero de setores da coleta regular? Qual a frequéncia dessa coleta em cada

setor?

6) Quais sdo os custos da coleta regular no municipio?

7) Quantos funciondrios estdo envolvidos na coleta regulare Quantos e quais tipos de

veiculos estdo envolvidos?2
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8) Como é redlizado o transporte dos residuos até a destinagcdo/disposicdo final? Qual a

frequéncia, veiculos, custo?

9) Onde é feita a disposicdo final dos residuos domiciliarese Quem é responsavel pela

gestdo? Qual o custo desse servico?

10) Existe programa de aproveitamento da matéria orgdnica? Em caso positivo, descrever a

forma de coleta, quantidade coletada e forma de aproveitamento.

11) Existe um aterro sanitdrio licenciado no municipio. Por que ndo é realizada a disposicdo

final neste locale

12) Existe no municipio algum passivo ambiental que envolva os residuos domiciliares, como
por exemplo, lixdes fechados ou dreas de disposicdo irregular? Caso existam passivos, hd
TAC para tais dreas?e

0 SIM ONAO  Especifique:

13) Existem canais de comunicag¢do para registro de reclamagcdese Como estdo estes

registros?

14) Existem iniciativas, programas ou projetos de educacdo ambiental voltados a temdatica de

residuos solidos?

15) Existem arquivos digitalizados referentes a este questiondrio e que poderiam ser passados

a equipe responsdvel pelo plano (dados monitoramento, dados espaciais) 2
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Questiondrio - Residuos de Limpeza Urbana

Responsdvel pelas informacdes fornecidas

Nome:

Local: Data: __ /  /

1) O municipio possui legislacdo especifica para os Residuos de Limpeza Urbana? Se sim,
qual(is) 2
O SIM O NAO

2) Quem sdo os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos de limpeza urbana?

(fluxograma de responsabilidades e setores envolvidos)

3) Qual a quantidade de residuos de varricdo, poda e capina gerados no municipio?
Descreva a forma de coleta, transporte e destinacdo de cada residuo, além da frequéncia
dos servicos. (inclui também a limpeza de escadarias, monumentos, abrigos e sanitdrios
puUblicos)

R: (poda) (varricdo) (capina)

4) Qual a quantidade de residuos coletados de servicos de desobstrucdo e limpeza de

bueiros, bem como a sua respectiva destinacdo final?

5) Existe um cronograma e controle de geracdo de varricdo e limpeza urbana apds realizacdo
de feiras e eventos publicos? Se sim, encaminhd-lo e descrever as quantidades de material

removido.
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6) Quantos funciondrios estdo envolvidos nesse sistema de limpeza urbana?
R:

7) Qual(is) o(s) tipo(s) e quantidades de equipamentos e maquindrios envolvidos no sistema

de limpeza urbana?

8) Quais os custos de remocdo, coleta e destinacdo desses residuose Qual o custo total dos
servicos de limpeza urbana?
R:
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Questiondrio - Coleta Seletiva

(gestores publicos)
Responsdvel pelas informagdes fornecidas:

Local: Data: /__/

Nome:

1) O municipio possui um programa institucionalizado de coleta seletiva?

0 SIM ONAO  Especifique:

Existern catadores autdbnomos envolvidos no programa de coleta seletiva?g

O SIM ONAO Caso afirmativo, quantos:

2) (se aresposta da pergunta 1 forsim) A coleta seletiva é realizada pelo municipio, autarquia

publica, cooperativa, empresa particular ou catadores autdbnomos?e

3) O municipio possui conhecimento/sistematizacdo da coleta seletiva informal?
0 SIM ONAO  Especifique:

Em relacdo a coleta informal de residuos, existe dados sobre os catadores informais (CAD

Unico, CRAS)?

4) Quais os modelos de coleta seletiva adotados no municipio (porta a porta, contéiner,

PEVs)2 Ha setorizacdo e frequéncia pré-definida? Descreva-os.
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5) Qual a porcentagem de drea urbana do municipio que possui coleta seletiva? E rural?

R:

6) O municipio possui caracterizacdo fisica dos residuos da coleta seletiva2 Caso positivo, qual

a porcentagem de cada constituinte? Qual a quantidade de rejeitos da coleta seletiva?

7) Existe cobranca pela coleta e triagem dos residuos reciclaveis? Em caso afirmativo, explique

quais formas.

8) Qual é o custo anual da coleta seletiva?

R:

9) Existem alguma base de dados sobre este sistema (CAD, PDF, excel etc...)

R:
Questiondrio - Coleta Seletiva
(responsdveis pela coleta seletiva — cooperativa, catadores...)
1) Qual a quantidade de residuos coletada pela coleta seletiva?
R:

2) Quais os modelos de coleta seletiva adotados no municipio (porta a porta, contéiner,

PEVs)2 Ha setorizacdo e frequéncia pré-definida? Descreva-os.
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3) Em quais areas do municipio hd a coleta de materiais passiveis de reciclagem? Inclui a drea

rural?

4) Existem dados de caracterizacdo fisica dos residuos da coleta seletivae Caso positivo, qual

a porcentagem de cada constituinte? Qual a quantidade de rejeitos da coleta seletiva?

5) Quais sdo os tipos de materiais sem valor econdmico ou que ndo sdo comercializados -

rejeitos¢ Qual a destinacdo dos rejeitos separadose

6) Descreva os locais da(s) central(is) de triagem no municipio (Layout, equipamentos,

organograma, etc...).

7) Quais sGo os principais equipamentos utilizados na coleta seletiva e triagem (caminhdes,

PEVs, prensa, esteiras, entre outros) ¢

8) Quem realiza a comercializacdo dos materiais tfriados na coleta seletiva?
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Sistema de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos

(de responsabilidade do poder pUblico municipal)

Responsdvel pelas informacdes fornecidas

Nome:

Local: Data: /_/

1. Além dos residuos domiciliares e de limpeza publica, quais outros residuos a gestdo e o
gerenciamento sdo de responsabilidade do poder pUblico municipal?
o Residuos de servico de salde de unidades publicas;
GERACAO:

COLETA:

TRANSPORTE

DESTINACAO/DISPOSICAO FINAL

o Residuos dos servigos publicos de saneamento basico;
GERACAO:

COLETA:

TRANSPORTE
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DESTINACAO/DISPOSICAO FINAL

COLETA:

TRANSPORTE

DESTINACAO/DISPOSICAO FINAL

o Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigcos coletados
pelo sistema pUblico de coleta;
GERACAO:

COLETA:

TRANSPORTE

DESTINACAO/DISPOSICAO FINAL

o Residuos da construgao civil coletados ou destinados pelo sistema publico;
GERACAO:
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COLETA:

TRANSPORTE

DESTINACAOQ/DISPOSICAO FINAL

o Residuos passiveis de logistica reversa (IGmpadas, pilhas e baterias, dleo

lubrificante e filtro automotivo, dleo comestivel, produtos eletroeletrénicos, pneus,

remédios em desuso ou vencidos);

GERACAO:

COLETA:

TRANSPORTE

DESTINACAO/DISPOSICAO FINAL

OBS:

2. Existemm acdes de educacdo ambiental relacionadas a temdtica residuos soélidos,

esgotamento sanitdrio, abastecimento de dgua e/ou drenagem urbana?
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ANEXO 3 - REGISTRO DAS VISITAS E REUNIOES REALIZADAS PARA ELABORAGCAO
DA REVISAO DO PMSB

Data: 15/09/2021

v Reunido com Vice Prefeito Clodoaldo Guilherme e técnicos do Departamento de

Agua e Esgoto, Cldudio Alex e Rafael

o Apresentacdo da estrutura do SAA e do Plano de Racionamento, pela equipe
da Prefeitura Municipal e apresentacdo do Plano de Trabalho pela equipe da

VITA Engenharia e Consultoria Ambiental.

Data: 07/10/2021

v Reunido com técnico do Departamento de Agua e Esgoto, José Batista

o Aplicacdo de questiondrio sobre o eixo Drenagem de Aguas Pluviais;
o Durante a reunido, o Vice Prefeito Clodoaldo Guilherme se reuniu com a
equipe e os organogramas da gestdo municipal e dos setores de saneamento.

v' Visitar técnica aos pontos de descarte irregular de residuos e o ponto de inundacdo

critica (2014/2015) préximo & avenida é.

v Reunido com técnicos do Departamento de Agua e Esgoto, Cldudio Alex e Rafael

o Aplicacdo de questiondrio sobre o eixo de Gestdo e Gerenciamento de
Residuos Soélidos

o Aplicacdo de questiondrio sobre o eixo de Abastecimento de Agua Potdvel

o Aplicacdo de questiondrio sobre o eixo de Esgotamento Sanitdrio

v' Visita técnica na estacdo elevatdria de esgoto (EEE) e na estacdo de tratamento

de esgoto (ETE)

Data: 14/11/2021

v Reunido com técnicos do Departamento de Agua e Esgoto, Cldudio Alex e Rafael

o Aplicacdo de questiondrio sobre o eixo de Gestdo e Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, especificamente Residuos passiveis de reciclagem e logistica
reversa; Coleta Seletiva; Coleta Regular; residuos de servicos de saude;

o Esclarecimento de diUvidas sobre o eixo de Abastecimento de Agua Potavel

v Reunido com Vice Prefeito Clodoaldo Guilherme

o Esclarecimento de diUvidas sobre o eixo de Abastecimento de Agua Potavel
o Reunido com a empresa Analdndia Reciclando e Visita Técnica d Central de

Triogem

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — ANEXO 3 1
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP
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Data: 02/12/2021

v Reunido com a Engenheira Rosa

o Aplicacdo de gquestiondrio sobre os procedimentos para aprovacdo de novos
loteamentos, exigéncias técnicas sobre saneamento bdsico e contrapartidas

v Reunido com técnica do Departamento de Tributos, Lucimari

o Esclarecimento de diUvidas sobre o eixo de Abastecimento de Agua Potavel

v Reunido com a Vigil@ncia Sanitdria e UBS

o Aplicacdo de questiondrio sobre o eixo de Gest@o e Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, residuos de servigcos de salde

v' Visita técnica a pontos histdricos de erosdo

09/02/2022

v' Visita ao sistema de captacdo de dgua superficial — sistema de drenos

v' Visita técnica de diagndstico nas travessias de rios urbanos

v' Reunido com o Técnico Responsdvel pela Coleta Regular de RSU

23/02/2022

Reunido com Arguiteto Daniel Hadlich sobre a revisdo do Plano Diretor

o Eixos de expansdo do municipio
o Alinhamento sobre fonte de dados de populacdo total e estimatfiva de

populacdo flutuante

31/03/2022

v Apresentacdo do Diagndstico do PMSB na Prefeitura Municipal de Analéndia/SP

11/05/2022

v Reunido com Arguiteto Daniel Hadlich sobre a revisdo do Plano Diretor

o Planejamento estratégico integrado entre Plano Diretor e o PMSB

19/05/2022

v Apresentacdo do Progndstico na Prefeitura Municipal de Analdndia/SP

22/08/2022

v Participacdo e pdalestra no IV _Enconiro das Secretarias de Agricultura da Regido

Metropolitana de Piracicaba

o Palestra: "*Um olhar sobre as dguas de Analdndia

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 3 2
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP
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TRAVESSIA: 1 (Ponte Antonio Zabaglia)

Largura: 11m (base maior); 3.6 (base menor) Altura: 4,1 m
Formato: Trapezoidal, sem estrangulamento Observacado:
Segéo - Tubulacdo sem dissipador de energia a

jusante lancando dgua pluvial;

- Acumulo de dgua vindo da tubulacdo
— de drenagem na margem esquerda

- Presenca de bambu a jusante;

- Material: Concreto

‘ 1,0m |

41m

F6m

»
23K 224708 7551467

yevessia
= - A | N s 2109.02.2022 10:34:52
Vista geral Leito do rio e presenca de bambu nas margens
energia
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 4 1

ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP
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TRAVESSIA: 2 (Ponte Municipal José Ramelia

Largura: 9 m

Altura; 6,3 m

Formato: Retangular, com estrangulamento
Segdo Vista Aérea

| 13,0m |

N

23K 224568 7551104
é Travessia 2
09.02.2022 10:50:10

Vista geral . Travessia 2 - Leito do rio (monfone)

Observacado:
- Presenca de bambu a jusante;
- Material: Concreto.

3K 224588 7551092
Y. Travessia 2
g : 09.02.2022 10:50:41

Travessia 2 - Ielf do rio (jusante)

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 4
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP
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TRAVESSIA: 3 (Ponte “José Seraphin Perin” - Sr. Juca)

Largura: ver desenho Altura: 5,5 m
Formato: com estrangulamento Observacado:
- Canaleta meia cana sem dissipador
Secédo Vista Aérea de energia a jusante e montante
v L " lancando dgua pluvial;

- Presenca de assoreamento a jusante
da travessia;

, - Presenca de bambu a jusante;
- Material: Concreto

23K 224750 755095
Travessia
09.02.2022 11:04:3¢

ravessia 3 Travessia 3 — calha de dgua pluvial sem dissipador de
energia. rio.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 4 3
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP
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TRAVESSIA: 4
Largura: 9, 8m Altura: 4,5 m
Formato: Retangular, sem estrangulamento Observacado:
N - Construcdes na beira do curso
Secao d'dgua na margem esquerda a

montante da travessia;

- Existéncia de lancamentos de
esgoto in natura no curso d’dgua;

- Presenca de assoreamento a
asm montante da fravessia;

- Excesso de vegetacdo restringe a
secdo a montante;

- Material: Concreto

5,8m

23K 224890 7550546 "
; Travessia 4
09.02.2022 11:20:55 b %

Travessia 4 — Vista do leito do rio (on’rone).
Existéncia de residéncias na APP.

ravessia 4 - Vista geral

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 4 4
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP
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TRAVESSIA: 5
Largura: 6,1 m Altura: 2,7 m
Formato: retangular, sem estrangulamento Observacao:
= - Existéncia de medidor de nivel;
SEQHO - Presenca de bambu a jusante e a
0.7 m montante;
% - Material: Concreto
21m
A
0.8 m—
B.1m

Travessia 5 - Vista gerdIA |

23K 224769 7550442
L Trayessia.5
1 BJEF T 022 JHE83:53]

&

Travessia 5)— Vista do Ieifb do rio (montante).

Travessia 5 — Régua de medicdo do nivel

d'agua (montante).

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 4
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/I-I-\ ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/A AMBIENTAL

TRAVESSIA: 6
Largura: 5,7 m Altura: 3.3 m
Formato: retangular, com estrangulamento Observacado:
Secdo Vista Aérea - Presenca de assoreamento a

montante da fravessia;

- Presenca de bambu a montante;

- Tubulacdo de drenagem sem
33m dissipador de energia a jusante e
montante lancando dgua pluvial;

- Material: Concreto.

1,0m

57m

23K 224908 7550416
Travessia 6
09.02:2022 11:41:42

ravessia 6 - Vista gerall Travessia 6 - Vista do leifo do rio (montante). Travessia 6 - Vista do falude com frecho em
gabido na Av. 3 (jusante)

57

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - ANEXO 4
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



V/I-? ENGENHARIA E CONSULTORIA
\/A AMBIENTAL

TRAVESSIA: 7

Largura: 16,8 m (base maior), 8,2 (base menor)

Altura; 5,8 m

Formato: Trapezoidal, sem estrangulamento

Secao

| 168m {

58m

82m

23K 225161 7550348 - .
Travessia 7 |~ ; . 4
09.02.2022 10:12:48 iy A 09:02.

ro()essic: 7 - Vista geral Travessia 7 - Vista do leito do rio (montante).

Observacado:
- Presenca de assoreamento a jusante
da travessia (no banco de areia, a
altura até a travessia é de 3,9 m);
- Presenca de bambu a jusante;
- Material: Concreto

Travessia 7 - Vista do leito do rio (jusante).
Destaque para ponto de assoreamento.
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TRAVESSIA: 8

Largura: 15,7 m

Altura; 4,8 m

Formato: Retangular, sem estrangulamento

Secao

48m

0 ik

e
Travessia 8 - Vista geral.
sedimentos na rua asfaltada.

Presenca de

Travessia 8 - Vista do Iei’r do rio (montante).

Observacado:

- Existéncia de lancamentos de

esgoto in natura no curso d’dgua;

- Presenca de assoreamento sobre a
fravessia;

- Excesso de vegetacdo restringe a
secdo a montante;

- Material: Concreto

: ] 02/2022:09:55
L% g e 23K 225401 7550250
i ¥, ] TravesSia 8

Travessia 8 - Vista do leito do rio (jusante).
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TRAVESSIA: 9
Largura: 9,3 m Altura: 4 m
Formato: Retangular, sem estrangulaomento Observacado:
= - Excesso de vegetacdo restringe a
Segao o secdo a montfante;
- Presenca de assoreamento a
montante e jusante da fravessia, que
cria barreira para dgua lancada pela
o tubulacdo de drenagem;
’ - Lancamento de esgoto in natura a
montante;
- Presenca de bambu a jusante e a
montante;
- Material:  Concreto, com leito
93m natural.

23K 225511 7550527
Travessia 9 (48
. '09.02.2022 11:59:49 7

Travessia 9 - Vista geral Travessia 9 - Vista do banco de areia no leito

sedimentos na rua asfaltada dorio. dorio.
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TRAVESSIA: 10

Largura: 2,5 m

Altura; 2,4 m

Secao

24m

25m

23K 225757 7550824
Travessia 10
09.02.2022 12:11:44

ravessia 10 - Vista geral

Formato: Retangular, com estrangulamento

Vista Aérea

= 52m -J|

,{,%"

Observacado:

- Presenca de assoreamento e
bambus a montante da fravessia;

- Sarjeta de drenagem superficial sem
dissipador de energia lancando adgua
pluvial;

- Foi identificada uma tubulacdo que
se assemelha a de de esgoto, com
possivel lancamento de esgoto.

- Material: Concreto, com leito
natural.

Travessia 10 - is’ro o leito do rio (moh’rdn’re).

Travessia 10 - Vista do leito do rio (jusante).
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TRAVESSIA: 11

Largura: 3,1 m

Altura; 2,7 m

Secao

27m

31m

ravessia 11 — Vista geral

Formato: Retangular, com estrangulamento

Vista Aérea

84m |

25m

! 31m

m— 09,02.2022.12:18:03
Travessia 11 - Vista do leito do rio (montante).

Observacado:
- Presenca de vegetacdo;
- Material: Madeira, com laterais de
concreto/ alvenaria e leito natural.

Travessia 11 - Vista do leito do rio (jusante).
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TRAVESSIA: 13

Largura: 3 m Altura: 4,5 m
Formato: Retangular, com estrangulamento Observacao:
~ . 2 - Presenca de bambu a montante;
Segao Vista Aérea - E um ponto turistico do municipio;

- ‘ 6.0m ' - Material: Concreto, com leito natural

45m

30m |-73,0ma|

: #
ravessia 13 - Vista gerall

Travessia 13 - \/isfo geral o Travessia 13 - Vista do leito do rio (montante).
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ANEXO 5

ESTIMATIVA DO VOLUME NEC,ESSARIO DE
RESERVACAO DE AGUA POTAVEL PARA
CONSUMO HUMANO EM AREA URBANA EM
2021
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ANEXO 5 - ESTIMATIVA DO VOLUME NECESSARIO DE RESERVAGCAO DE
AGUA POTAVEL PARA CONSUMO HUMANO EM AREA URBANA EM 2021

Vazdo de entrada no reservatério (Qe) e Volume Distribuido no Dia de Consumo Mdaximo (V)

1.2 Ki: coeficiante do dia de maior consumo
5908 P: populacdo da drea abastecida (hab)
290 g: consumo per capita de dgua (L/hab.dia)
86400 t: tempo (s)
0 Qesp: Vazdo especifica (por exemplo, grandes consumidores como indUstrias)
23,80 Qe: vazdo de entrada no reservatdrio (L/s)
0,02 Qe: vazdo de entrada no reservatdrio (md/s)
0,05 Qe: vazao de entrada considerando as perdas da rede (m?/s)
4112,0 V: volume distribuido no dia de consumo maximo (m?)
1370,7 Volume do reservatério considerando as perdas da rede (m?3)

Comparagdo com o produto da vazdo média do dia de consumo maximo pelo tempo em que
a adugdo permanecerd inoperante nesse dia de consumo mdximo (adugdo descontinua e se
fazendo em um sé periodo que coincidird com o periodo do dia em que o consumo é

mMAaximo):
14400 Tempo em que a aducdo permanecerd inoperante (s)
685,3 Volume ndo captado considerando as perdas da rede (m?)
‘ 1370,7 Maior volume obtido (m?3) \
826,0 Soma dos volumes dos reservatoérios atuais de Analandia (m?)
- 544,66 Déficit de reservagdo
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ANEXO 6

ANALISE DO DIMENSIONAMENTO DAS
ESTRUTURAS HIDRAULICAS DAS TRAVESSIAS
(METODO | PAI WU)
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ANALISE DO DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS DAS TRAVESSIAS
(METODO | PAI WU)

O cdlculo de contribuicGo de vazdo nas travessias foi baseado nos materiais
disponibilizados pelo DAEE (2005), pela Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo (1999),
também foi baseado nos livros de Porto (2006) e Azevedo Netto (1998), e € composto
por duas etapas: estudos hidroldgicos e estudos hidraulicos.

Os estudos hidroldgicos tem como objetivo entender como se comportam as dguas
das chuvas na bacia de contribuicdo e para essa etapa foram utilizadas as seguintes
informacdes:

e Equacdo de Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF) do municipio de Anal&ndia-

SP (CPRM, 2020);

e Area e uso e ocupacdo das bacias de contribuicdo de cada travessia;

¢ Comprimento e declividade equivalente do talvegue referente a cada fravessia.

A Equacdo IDF de Analéndia foi calculada pelo CPRM (2020) e é representada pela

Equacdo 1.

_3781,1 T01757
"7 (t+ 34,4)0%%08

Equacdo 1

Sendo:
i —intensidade de chuva (mm/h);
T —tempo de retorno (anos);

t — duracdo da precipitacdo (minutos) , considerando 10 min< £ <24 h.

As informacdes sobre o talvegue e a bacia de contribuicdo foram obtidas a partir
de informacdes georreferenciadas fornecidas pela Prefeitura Municipal de Analdndia e
a partir de documentos disponiveis na literatura, como Miranda (2005). Os dados foram

analisados com ferramentas do software QGIS - versdo 3.10.
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A partir dessas informacgoes, foram realizados cdlculos seguindo a metodologia mais
adequada segundo a drea da bacia de contribuicdo. Para as travessias de Analéndia
foi utilizado o método I-PAI-WU, recomendado para bacias de contribuicdo com dreas
entre 2 km2 e 200 km2.

Seguindo o roteiro do DAEE, foram encontrados valores de Fator de forma (F),
Coeficientes C1, C2 e C, Tempo de concentracdo (tc) e Tempo de pico (tp) para cada
bacia de contribuicdo. Também foi obtido Coeficiente de distribuicdo espacial de
chuva (K) da drea de contribuicdo da travessia utilizando o grdfico de tempo de
concentracdo por drea da bacia de contribuicdo.

Ao final da etapa de estudos hidrolégicos, foram calculadas as intensidades da
chuva critica (Equacdo 1, considerando t= tp) e as vazdes de cheia - Q (Equacdo 2)
para cada travessia considerando os tempos de retorno de 25, 50 e 100 anos. E
recomendado que a vazdo mdxima de projeto - Qp (Equacdo 3) seja a vazdo de cheia
acrescida de 10% (PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, 1999). Dessa forma, para
avaliacdo das condicdoes das travessias foram consideradas as vazdoes mdximas de

projetos para as chuvas com tempo de retorno de 25, 50 e 100 anos (Tabela 1).

Q=0,278CiA*K

Equacdo 2
Sendo:
Q - vazdo mdaxima de cheia (m3/s);
i - intensidade da chuva (mm/h);
A - drea da bacia de contribuicdo (km?2);
K - coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.
Qp=11Q
Equacdo 3

Sendo:
Qp - vazdo mdaxima de projeto (m3/s);

Q - vazdo de cheia (m3/s).
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Tabela 1 - Vazdes de cheia e vazdes mdximas de projeto calculadas para tempos de retorno
de 25, 50 e 100 anos considerando as travessias urbanas do municipio de Analdndia- SP.

Chuva TR 25 anos Chuva TR 50 anos Chuva TR 100 anos
Travessias Vazdo de Vazdo de Vazdo de Vazdo de Vazdo de Vazdo de
cheia- Q25 projeto-Qp2s| cheia-Qso projeto - Qpso| cheia - Qioo projeto -
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) Qp1oo (M3/s)
1 16,2 17.8 18,3 20,1 20,7 22,7
2 32,0 35,2 36,1 39,7 40,8 44,8
3 45,6 50,1 51,5 56,6 58,2 64,0
4 46,1 50,7 52,1 57.3 58,8 64,7
5 74,7 82,2 84,4 92,9 95,3 104,9
6 43,5 47,9 49,2 54,1 55,5 61,1
7 86,0 94,6 97.1 106,8 109,7 120,6
8 54,9 60,4 62,0 68,2 70,0 77,0
9 54,7 60,2 61,8 68,0 69,8 76,8
10 23,8 26,2 26,9 29.5 30,3 33.4
11 46,0 50,6 51,9 57,1 58,6 64,5
12 22,7 25,0 25,7 28,2 29,0 31,9
13 45,2 49,7 51,0 56,1 57,6 63,4

A etapa de estudos hidrdulicos teve como objetivo encontrar as vazées mdaximas
suportadas pelas travessias e comparar com as vazdes mdximas de projeto calculadas
na etapa de estudos hidroldgicos. Para essa etapa foram realizadas visitas em campo
para medicdes das estruturas das travessias, sendo observado se hd estrangulamento
ou ndo a montante e o formato da secdo da travessia.

Para secdes retangulares, foi medida a altura no centro do talvegue e o
comprimento da base superior (comprimento da travessia). Para secdes trapezoidais,
além da base superior, fambém foi mensurado o comprimento da base na altura da
calha dorio.

O cdlculo da vazdo mdxima suportada pela travessia considerou as energias
especificas — f(y) ( Equacdo 4) das secdes na travessia e no ponto anterior ao
estrangulamento do canal a montante. Para as travessias onde ndo foi observado
estrangulamento, foi considerada uma reducdo de 10 cm da base, pois, em todos os

casos, existem estruturas de sustentacdo que restringem a secdo do canal.
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f)=y+ 981*QW
Equacdo 4
Sendo:
fly) — energia especifica (m);
y — nivel d’adgua na secdo (m);
Q - vazdo mdaxima suportada pela travessia (m3/s);

A - drea de secdo (m2).

A partir dos cdlculos foram encontradas as vazdes mdaximas suportadas por cada
travessia e comparadas com as vazdes maximas de projetos para os fempos de retorno
de 25, 50 e 100 anos (Tabela 2). Também foram calculadas as velocidades nominais
maximas e verificado se os valores eram inferiores as velocidades recomendadas para
o tipo de revestimento do canal, sendo que para canais de concreto a velocidade
maxima recomendada € 4 m/s (DAEE, 2005). Constatou-se que todas as velocidades

estavam abaixo do valor recomendado para canais revestidos com concreto.

Tabela 2 - Relacdo entre vazdes suportadas por cada travessia urbana e vazdes para eventos
com tempo de retorno de 25, 50 e 100 anos.

Vazdo de projeto Vazdo de projeto Vazdo de projeto

Vazado suportada

Travessia (m*/s) para TR 25 anos - para TR 50 anos - para TR 50 anos -
Qpz2s (m3/s) Qpso (M3/s) Qpi1oo (M3/s)
1 156,45 17,82 20,12 22,73
2 105,83 35,15 39.70 44,84
3 111,78 50,15 56,64 63,98
4 108,99 50,72 57,28 64,70
5 33,76 82,21 92,86 104,88
6 29,36 47,87 54,07 61,08
7 356,24 94,56 106,81 120,64
8 209,20 60,38 68,20 77,03
9 89,46 60,19 67,99 76,79
10 9,02 26,16 29,55 33,37
11 12,01 50,56 57,11 64,50
12* 36,16* 24,98 28,22 31,87
13 21,06 49,67 56,11 63,37

* Valores apresentados no PMSB (2014).
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Como descrito no item 6.2.3, o PMBS 2014 apontou que as travessias 01,06, 10e 11 ja
estavam inadequadas para eventos com tempo de retorno de 25 anos e as travessias
02, 05, 07 e 08 também se apresentavam inadequadas para eventos de tempo de
retorno de 100 anos. O PMSB 2014 considerou a equacdo de chuvas do municipio de
Leme - SP, assim que para essa revisdo, a equacdo utilizada foi para o municipio de
Analé@ndia - SP e, portanto, existem diferencas nos resultados.

A travessia 12 ndo foi identificada em campo, assim que ndo foi possivel realizar o
cdlculo hidrdulico e o valor de vazdo suportada foi o mesmo calculado no PMSB (2014).
Essa travessia ndo apresentou inadequacdes nas contas realizadas em 2014 e nas
contas realizadas em 2021.

Segundo os cdlculos realizados, as travessias 05, 06, 10, 11 e 13 estdo inadequadas
para eventos com tempo de retorno de 25 anos, resultado que condiz com outras
informacdes levantadas no diagndstico. As travessias 05 e 06 estdo localizadas em Areas
de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e Enchentes (CPRM, 2015) e a
travessia 13 foi apontada durante entrevistas com a populacdo como uma travessia
com problemas de inundacdo.

Observa-se que as travessias que apresentam inadequacdes para os eventos
extremos, estdo todas inadequadas para o menor tempo de retorno, 25 anos, assim que
é interessante que essas cinco travessias (05, 06, 10, 11 e 13) sejam prioritdrias para obras

de manutencdo e adequacdo das estruturas.
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ANEXO 7

AUDIENC[A PUBLICA - ATA, REGISTRO
FOTOGRAFICO E LISTA DE PRESENCA
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ATA - AUDIENCIA PUBLICA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DA ESTANCIA CLIMATICA DE
ANALANDIA - SP

DATA: 26/10/2022
HORARIO AGENDADO: 14:00
HORARIO DE INICIO: 14:30

A audiéncia foi iniciada, com autorizacdo do Prefeito Paulo Franceschin, s
14:30 de modo a aguardar a chegada de alguns municipes.

A engenheira Izabella de Camargo Aversa e o engenheiro TUlio de Queijo
Lima, representantes da empresa VITA Engenharia e Consultoria Ambiental,
iniciaram a audiéncia com a apresentacdo das pautas e objetivos do evento,
referente ao Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB) da Estancia
Climdatica de Analéndia - SP.

Na sequéncia foi realizada a exposicdo da metodologia utilizada para
revisdo do PMSB e dos principais resultados e diretrizes propostas para cada eixo
do saneamento bdsico: abastecimento de dgua potdavel; esgotamento
sanitdrio; drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas; limpeza urbana e

manejo de residuos solidos.

Apds a apresentacdo da empresa VITA Engenharia e Consultoria Ambiental
foi aberta a lista de inscricdo para comentdrios dos participantes:

o Leandro Santarpio: informou que o0s pocos do novos Loteamentos
Cuscoville, Angpolis e Cavalino ja estdo implantados, totalizando
atualmente (outubro/2022) 10 pocos de captacdo subterrGnea, sendo
gue no diagndstico constam 07 pocos. Também informou que o poco
do Loteamento Cavalino j& possui outorga, mas ndo tem
conhecimento sobre as outorgas de captacdo dos pocos dos
referentes ao Cuscoville e Andpolis. A empresa VITA Engenharia e
Consultoria Ambiental informou que o diagndstico foi enfregue em
marco/2022, elaborado com base em informacdes passadas pela

propria Prefeitura de Anal@ndia até fevereiro/2022. Como a gestdo
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municipal € um processo dindmico, o diagndstico precisa considerar
uma data limite para obtencdo de informacdes e atualizacdes.

o Odair Mistro informou que de fato ainda ndo foram repassadas para a
Prefeitura as outorgas dos 3 novos sistemas de abastecimento de dgua
dos Loteamentos Cuscoville, Andpolis e Cavalino.

o Leandro Santorpio informa que foi iniciado o cercamento e
reflorestamento na drea com vocoroca préoximo ao Morro do Camelo
durante execucdo do Projeto Nascentes Analéndia.

o Ciro fez uma fala sobre os principais problemas apontados no PMSB, na
sua opinido: destaca a auséncia de acdo na correcdo da drenagem
de dgua nas dareas rurais proximas ao Morro do Camelo. Relata que
lembra da instalacdo de caixas de drenagem para reducdo da
energia das dguas antes do lancamento, mas que essa técnica ndo &
aplicada e acarreta em problemas de erosdo. Destaca a importdncia
do desassoreamento das lagoas da ETE e o estudo da viabilidade das
alternativas para tratamento de esgoto. Também enfatiza a
necessidade de instalar gerador e bomba reserva na estacdo
elevatdria de esgoto. Ao fim, aponta para a importéncia de realizar a
separacdo de dguas pluviais do sistema de esgoto.

o Tulio Queijo (VITA Engenharia e Consultoria Ambiental) destacou que
as vogorocas apontadas no PMSB estdo em drea particular, mas sdo
exemplos para a gestdo publica dos impactos gerados por alguns tipos
de uso e ocupacdo do solo, considerando a tipologia de solo de
Analéndia. Também foi reforcada a importéncia de divulgacdo digital
do PMSB.

o Paulo Franceschini agradeceu a VITA Engenharia e Consultoria
Ambiental pela participacdo e escrita do PMSB e ressaltou que ndo se
deve ter medo de encarar os pontos fortes e fracos do cendrio
municipal, pois € a partir do entendimento desses pontos que € possivel
pensar e agir diferente em relacdo ao Saneamento Bdasico. Também
comentou que durante o processo de elaboracdo do PMSB houve
didlogo com a equipe da VITA e que alguns pontos abordados no

Plano ja estdo em discussdo ou em andamento na gestdo publica:
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m ETE: estd sendo providenciado desassoreamento das lagoas. A
licitacdo j& estd na etapa de finalizacdo e a contratacdo deve
ocorrer no comeco do ano que vem.

m Foi redlizada a compra de uma bomba extra para a estacdo
elevatéria e serdo instaladas duas bombas em paralelo (uma
reserva e outra para substituir a atual) em breve.

m A Prefeitura Municipal estd articulando apoio politico com os
municipios de Rio Claro e Piracicaba para captacdo de recursos
financeiros para conservacdo da qualidade das dguas superficiais,
tendo em vista a dependéncia dos mesmos com o Rio Corumbatai
(que nasce em Analéndia).

m Comenta que existem propostas de compra de créditos de
carbono para o municipio. Também acha interessante a ideia de
incentivo aos Pagamentos por Servicos Ambientais.

o Odair Mistro informou que estd sendo feita a ligacdo de energia
elétrica na ETE para ativacdo do tratamento tercidrio. Também estdo
realizando a troca de hidrémetros quebrados j& identificados.

o Paulo Franceschini informou que houve reducdo nos casos de
inadimpléncias e consequente aumento nas receitas dos sistemas de
abastecimento de dgua. Aponta que a cobranca pelos servicos de
coleta e destinacdo de residuos solidos para a populacdo estd em
tramitacdo no legislativo — um projeto de lei estd sendo elaborado e
discutido — mas que este & tema polémico, pois uma parcela
considerdvel dos municipes € de baixa a média renda.

o lzabella (VITA Engenharia e Consultoria Ambiental) complementou que
€ importante alinhar a votacdo o projeto de lei para cobranca pelos
servicos de coleta e destinacdo de residuos a campanhas de
sensibilizacdo da populacdo, de forma a esclarecer a obrigatoriedade
de sustentabilidade econdmico-financeira e informar para a
populacdo que a segregacdo adequada dos residuos na fonte pode
reduzir o valor pago, pois reduz os custos de coleta e disposicdo de

residuos em aterro sanitdrio.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - AUDIENCIA PUBLICA
ESTANCIA CLIMATICA DE ANALANDIA-SP



/\ ENGENHARIA E CONSULTORIA
VITA AMBIENTAL
A2

o Ciro apontou a importncia de estudo de escalonamento de
cobranca pelos servicos de saneamento, com cobrancas menores
para populacdo com baixa renda.

o José Luiz Vivaldini perguntou o que a equipe da VITA pensa sobre o
sistena de cobranca de residuos solidos ser atfrelado a taxa de
cobranca de agua.

o Tllio (VITA Engenharia e Consultoria Ambiental) destacou que existem
dois principais modelos em aplicacdo no Brasil, sendo um feito com a
cobranca proporcional d fachada da residéncia, atrelado ao IPTU
(baseado na hipdtese de que residéncias maiores geram mais residuos,
logo, requerem em maiores taxas de residuos solidos); e o outro modelo
proporcional ad cobranca da dgua (maiores consumos de dAgua
refletem em maiores taxas de residuos de esgoto). Ele destacou que
quando se atrela ao IPTU, a inadimpléncia costuma ser maior. Quando
a tarifa de residuos é atrelada d cobranca pelo consumo de dgua, hd
indices de inadimpléncia menores. TUlio comentou sobre Araraquara
CoOmo um caso de sucesso na cobranca de taxa social.

o Paulo Franceschini concordou que ¢é necessdrio sensibilizar a
populacdo de que as cobrancas serdo revertidas em servicos e que
serd aumentada a qualidade de vida e oportunidade de
financiamentos.

o Odair Mistro comentou sobre a disponibilidade hidrica, que a limpeza
dos pocos melhorou a quantidade de dgua no municipio e que
também houve melhor de indicadores de qualidade da dagua de
abastecimento.

o Andrea Schalch comentou sobre a cobranca pelos servicos de coleta
e destinacdo de residuos sélidos considerando a fachada das
residéncias (pelo IPTU), e sugeriu que a cobranca ndo seja feita pela
quantidade de pessoas na casa e sim pela fachada. Comentou que ja
existe cadastro de municipes pelo CADUnico e que esses dados podem

ser utilizados para definir guem serd contemplado pela tarifa social
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o José Luiz Vivaldini comentou que j& estd sendo discutida a cobranca
de dgua diferenciada para os cadastrados no Auxilio Emergencial, em
torno de 400 pessoas.

o Tdlio (VITA Engenharia e Consultoria Ambiental) defendeu que
qualquer cobranca esteja atrelada a tarifa social, e que o CADUnico
consegue trazer essa identificacdo da populacdo em vulnerabilidade
financeira/social. Falou também que é preciso atencdo para que o
poder publico ndo arque com as despesas do setor privado, pois pode
afetar a sustentabilidade econdmico-financeira. Também comentou
que a Politica Nacional de Residuos Sdélidos que define
responsabilidade pela gestdo dos residuos e que o Poder Publico ndo

pode arcar com responsabilidades do setor privado.

e Encerramento da Audiéncia PUblica e agradecimentos finais.
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CONTEXTO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Lein® 11.447 Plano Municipal de Lei n°® 14.026 <
-, . . REVISAO
Politica Nacional de Saneamento Basico de Novo Marco do A
~ . . PMSB de Analdndia
Saneamento Bdsico Analandia/ SP - PMSB Saneamento Basico
2021 - 2022
2007 2015 2020
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SANEAMENTO BASICO

Drenagem e
Esgotamento manejo das
Yelalifelife} Aguas pluviais
urbanas

Abastecimento Limpeza urbana
e manejo de

residuos solidos

de agua
potavel
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ANALANDIA EM NUMEROS- POPULAGCAO ATENDIDA
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Populacdo total (2021): 5.115 hab

Populacdo urbana (2021): 4.286 hab
Taxa de urbanizacdo: 83,8%

Populacdo flutuante max.: 1000 pessoas

Populacado total estimada em 2041: 5.292 hab.




METODOLOGIA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)

Departamento de Saneamento

ARl Secretdria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente

Sistema publico descentralizado
07 SAA subterraneos e 01 SAA superficial

1 00% da

darea urbana Compostos por:
SRSl > Captacdo (subterrdneas e superficiais);
» Aducdo e reservacdo;
» Tratamento e distribuicdo;
» Ligacoes prediais e instrumentos
de medicao.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL (SAA)
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Bl \/egetacdo Natural
Formacdo natural ndo florestal
Bl Floresta Plantada
Agropecudria
Bl Corpos hidricos
Areas nao vegetadas
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
A PERCEPGAO DA POPULAGAO - QUALIDADE
ANALISE SWOT

Forcas

Ameacas Oportunidades

m Excelente = Boa Regular Ruim = Nao sei

Fraquezas

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL (SAA)

‘ Balanco hidrico fotal positivo
Q Sistema de reservacdo insuficiente

Parcela da rede de distribuicdo de cimento amianto

Q Indice de perdas na distribuicdo de 50,55%
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) HZ%-,

Departamento de Saneamento

ARl Secretdria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente

Composto por:
96% 4 » Rede coletora;
70 da » Estacdo elevatoria de esgoto;
» Estacdo de fratamento de esgofto.

Area urbana
conectada a
rede de coletfa

1 00% do

esgoto

coletado € 1.772 economias ligadas &
rede de coleta de esgoto
(2020)

tratado
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) |$

’ Loteamento Estancia Cavalino

| Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Caixa de Calha Tanque de  Lagoa Lagoa Calha .
i Celeloelulilie areia Parshall recepcdo anaerébia  facultativa Parshall Chieeimee

Remocdo de 76,3% de DBO
(2021) o

Rio Corumbatai
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Quase 100% do esgoto

Equipamento insuficiente — é bombeado pela EEE

carreamento de solidos até a ETE

Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE)

-

o/ mm-

e 1A . . ~ : Caixa de Calha
Existencia de ligacoes  Gradeamento 2 parshall |
cruzadas de aguas pluviais =

Eventos de langamento de esgoto
in natura em curso d'agua proximo

devido ao mau funcionamento f\/



SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) m,

Loteamento
EstGncia Selielnichiioele Projeto da ETE prevé
: esgoto na ETE sem - .
Cavalino fratamento prmario expansdo da capacidade
Sistema de drenagem de dgua
pluvial da ETE inadequado e sem
T ; manutencado
| Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
i Assoreamento das lagoas em 70%
e erosdo dos taludes no entorno
: Inexisténcia de energia elétrica
: inviabiliza fratamento tercidrio
‘Tanque de  Lagoa Lagoa Calha T
i recepcdo anaerdbia | facultativa  Parshall i Inexisténcia de procedimentos
e T il operacionais de manutencdo da
e ) ETE
/’ Potencial contaminacdo por
2 SEeEs Ne el efeh [eIgeeE Inexisténcia de histérico de andlise
Lancamento de qualidade do esgoto coletado
de limpa fossas e fratado e de qualidade da
/ dgua do Rio Corumbatai

@o Corumbatai



ANALISE SWOT - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)
A AO DA LACAO - QUALIDA
ANALISE SWOT

Forcas

Ameacas Oportunidades

m Excelente = Bom Regular Ruim = Nd&o sei

Fraquezas

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

‘ 100% do esgoto sanitdrio coletado € fratado
O ETE em condicdes insatisfatorias de operacdo

Necessidade de estudo de viabilidade para
ampliacdo da ETE

Necessidade de projeto de adequacdo do
tratamento preliminar e adequacdo da EE



DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS




DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Responsavel: Secretdria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente
Também estdo envolvidos Defesa Civil e VigilGncia Sanitdria

Taxa de 03 funciondrios que tambéem atuam em

cogeriLie de outros departamentos e servicos
pavimentacao

e meio-fio na
Area urbana

Intervencoes ou manutencoes realizadas
conforme demanda: limpeza de bocas de
64,5% 1 evento de lobo e pocos de visita

inundacgao

Nnos Ultimos 15
anos




SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A PERCEPCAO DA POPULAGCAO - QUALIDADE
ANALISE SWOT

Forcas '.
Ameacas Oportunidades
m Excelente wBom Regular Ruim = NG&o sei
Condicdoes de pavimentacdo na drea
urbana
Fraquezas
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Nd&o conservacdo da vegetacdo nativa em 51% das Areas de
Preservacdo Permanente no municipio

Q Estima-se que 30% da agua pluvial seja encaminhada para SES

‘ Exigéncias para novos loteamentos previstas no Codigo de Obras

Inexisténcia de cursos d'adgua canalizados, retificados ou com diques

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com
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PLUVIAIS URBANAS

Legenda

® Sede municipal
— Cursos hidricos
[ Area Inunddvel
Bl APP

Sistema de referéncias de
coordenadas
SIRGAS 2000- UTM 23 S
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

1l Processos erosivos
proximos ao Morro do
Camelo

T > N&o existéncia de

1 sistema adequado de

i - - drenagem da via rural;
» Circulacdo de bovinos
LEGENDA em dreas de alta

[ Processos erosivos | Sistema de Referéncias de

Coordenadas deC||V|dOde

Cursos hidricos SIRGAS 2000 - UTM 23 §
Limite municipal

Disposi¢cdo de residuos

solidos — RCC classe A e
V/I?A residuos de poda e capina
\/

ENGENHARIA E CONSULTORIA
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

I
720£95/]

Zc0865.

02085,

gL08¥SL

9L0EFSL

¥ 108€GL

215043
1

b/
sy

220044
|

225045
1

»
. R

e

G

[

230046 235047

LEGENDA

Limite Municipal
[] Mancha urbana

[ ] Argissolos Vermelho-Amarelos

[ ] Gleissolos Haplicos

[ ] Latossolos Vermelho-

Amarelos

[ ] Latossolos Vermelhos

I Neossolos Litdlicos

[ ] Neossolos Quartzarénicos

Bl Nitossolos Vermelhos

5km
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SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS




SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS K

Responsavel: Departamento de Saneamento
Secretdria de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente

| Coletaregular |

02 caminhdes compactadores (um em uso e um reserval)
01 supervisor e 03 funcionadrios (2021)

Coleta porta a

porta abrange » Residuos sdlidos urbanos (domiciliares e de servicos de

100% impeza urbanal);

da drea urbana > Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de

servicos similares aos domiciliares;

» Residuos industriais similares aos domiciliares;

> Residuos dos servicos publicos de saneamento bdsico;

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS K

DISPOSICAO FINAL - Aterro Sanitério de Guatapard

“ Massa total de Média geracao de residuos
residuos por ano per capita por dia

Aterro 201 - 2019¢) | 1.054,74 ton 0,80 kg/hab.dia
sanitdrio 1.276,49 ton 0,88 kg/hab.dia
. Jan a Jul 2021(*) 455,23 ton 0,62 kg/hab.dia
distante
110 km

DESTINACAO DE RESIDUOS PASSIVEIS DE RECICLAGEM

87% das pessoas que responderam o
questionario afirmaram realizar a
separacdo de materiais passiveis de
reciclagem

Analandia

Reciclando

~16 toneladas de materiais passiveis de
reciclagem por més

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com




SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Residuos da Construcao Civil

Nao hd legislagdo municipal especifica sobre a responsabilidade ou gerenciamento
de RCC.

Nao hd estimativa ou controle da geragcdo de residuos da construcdo civil em
Analandia.

Nao hd locais licenciados para destinacdo de residuos da construcdo civil em
Analdndia ou solucdes para destinacdo por pequenos geradores

Disposicdo de RCC em vogoroca — proxima ao Morro do Camelo;
Pontos com histérico de descarte irregular em alguns locais



P
O
-
O
=
9P
LLl
a4
L]
O
<
>
O
Ll
a4
a4
—
LLl
[—
a4
<
O
9]
Ll
o

LY

9,
O
O
3
O
)

LEGENDA

[] Areas com disposicao irregular de
residuos solidos

— Cursos d'dgua
[] Mancha urbana
Limite municipal

Sistema de referéncias de coordenadas
SIRGAS 2000 - UTM 23 K
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SISTEMA DE GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A PERCEPCAO DA POPULAGCAO - QUALIDADE
ANALISE SWOT

Forcas
Ameacas Oportunidades o
m Excelente =Bom Regular
Qualidade do sistema de coleta de residuos
solidos
Fraquezas

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Inexisténcia de cobranca (tarifa ou taxa) para o sistema de
gerenciamento de residuos solidos

Transporte infermunicipal de residuos solidos até a disposicdo final
em veiculo inadequado com caminhdo compactador

Q Ndo hd iniciativas de compostagem de residuos orgdnicos ou

acoes do poder publico para reciclagem

Iniciativa privada consolidada (Empresa Analdndia Reciclando) de

coleta de materiais passiveis de reciclagem e de logistica reversa




S

SUSTENTABILIDADE ECONOMICA - RESIDUOS SOLIDOS I I I

DESPESAS TOTAIS (2019): R$ 561.372,00

Massa de residuos sdlidos urbanos e custo total para disposicdo final nos anos de 2019, 2020 e Jan-Jul de 2021

Ano Massa total de residuos por ano Custo total por ano
2019 1.054,74 ton R$ 89.854,02
2020 1.276,49 ton R$ 111.441,13
2021 455,23 ton R$ 41.307,58

Fonte: Prefeitura Municipal de Analdndia (2021)

> Os residuos similares aos domiciliares gerados por indUstrias, estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos sdo coletados pelo sistema publico e

destinados ao CTR Guatapard

> Nao ha taxa ou tarifa para garantir a sustentabilidade econdmico-financeira dos
servicos de coletq, fransporte e disposicdo final de residuos solidos



PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
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Diagndstico
técnico-participativo

Andlise SWOT
por eixo do saneamento

Cendrios tendencial e
desejavel

Objetivos

Planejamento
estratégico

CENARIO TENDENCIAL: evolucdo da situacdo atual sem
acoes proativas ou alteracdes no planejamento
estratégico

CENARIO DESEJAVEL: situacdo futura de interesse
considerando a efetivacdo de medidas propostas pelo
PMSB

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com




PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

>

Objetivos

1. Integrar a gestdo administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacdo do
sistema de saneamento bdsico e garantir sustentabilidade econdmico-financeira
dos servicos

2. Universalizar os servicos de saneamento bdasico no municipio com qualidade;

3. Garantir seguranca e resiliéncia hidrica em termos de qualidade e quantidade
para o municipio de Analéndia e municipios do entorno;

4. Adotar e fomentar acdes que promovam o reconhecimento dos residuos solidos
como bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor
de cidadaniqg;

5. Garantir que as estruturas de travessias e de drenagem de dguas pluviais em vias
urbanas pavimentadas ou ndo sejam capazes de prevenir € controlar a ocorréncia
de processos erosivos, de inundacdo e alagamento;

6. Evitar a contaminacdo e poluicdo do solo e recursos hidricos subterrdneos



Diagndstico
técnico-participativo

Andlise SWOT
por eixo do saneamento

Cendrios tendencial e
desejavel

Objetivos

Planejamento
estratégico

CENARIO TENDENCIAL: evolucdo da situacdo atual sem
acoes proativas ou alteracdes no planejamento
estratégico

CENARIO DESEJAVEL: situacdo futura de interesse
considerando a efetivacdo de medidas propostas pelo
PMSB

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com




PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Garantir seguranca e resiliéncia hidrica em termos de qualidade e quantidade
para o municipio de Analdndia e municipios do entorno

ATE O 2° ANO

ATE O 4° ANO

ATE O 10° ANO

ATE O 20° ANO

Reducdo do consumo per capita para
220 L/dia para consumo humano.

Reducdo do indice de perda do SAA
para 45%!' e o consumo per capifta
para 200 L/dia

Reducdo do indice de perda do SAA
para 29% 2e o consumo per capita
para 180 | /dia

Reducdo do indice de perda do SAA
para 25%3% e o consumo per capita
para 150 | /dia

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL

www.vitaengenharia.com




Diagndstico
técnico-participativo

Andlise SWOT
por eixo do saneamento

Cendrios tendencial e
desejavel

Objetivos

Planejamento
estratégico

CENARIO TENDENCIAL: evolucdo da situacdo atual sem
acoes proativas ou alteracdes no planejamento
estratégico

CENARIO DESEJAVEL: situacdo futura de interesse
considerando a efetivacdo de medidas propostas pelo
PMSB

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com




PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Incluir na revis@o do Plano Diretor a previsdo de zonas de prote¢do para dareas de recarga de aquifero & mananciais, visando ao controle de ] .
- - . . . . s imediato pontual
contaminagdo de dgua (por exemplo por agrotéxicos) e do rebaixamento do nivel d'adgua
Realizar agdes e campanhas de sensibilizagdo da populagdo visando a redugdo do consume de agua imediato periodico
Adequar o sisterna de reservagdo por meio da interligagdo entre sistemas com déficit e superavit de producdo de agua imediato ponfual
Instalacdo de reservatorios maiores, dimensionados conforme literatura especializada (ex: Tsutiya, 2006) e localizados em pontos estratégicos para
L curfo prazo pontual
distribuig@o.
Realizar periodicamente testes de bombeamento da vazdo dos pogos de captacdo curfo prazo pericdico
Implementar fonte alternativa para captacdo de dgua para uso ndo consuntivo (como lavagem de vias publicas, irigagdo de areas publicas) curto prazo pontual
Realizar agdes e campanhas de sensibilizagdo para a populagdo rural sobre os riscos para a saude devido ao consumo de agua ndo potavel, -
. - - . P - . curto prazo periddico
formas de contaminag@o de dgua e importancia da conservagdo ambiental
Realizar obras de reparos necessarios na rede de distribuicdo de agua, de modo a reduzir progressivamente o indice de perdas de agua médio prazo continuo
Elaborar PSA - Plano de Seguranca da Agua [Plano de Seguranca Hidrico) para o municipio méedio prazo pontual
Centralizar o sistema de captagdo de agua per meio da instalagdo de pogos profundos de maior capacidade de produgdo de agua medio prazo pontual

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Integrar a gestdo administrativa, operacional, de controle e de fiscalizacdo

do sistema de saneamento bdsico e garantir sustentabilidade econémico-
financeira dos servicos

Banco de dados sistematizado e Realizar o mapeamento de vias urbanas pavimentadas e
digital para gestdo financeira e ndo pavimentadas, com cadastro georreferenciado

operacional, incluindo informacoes
georreferenciadas.

Implantar procedimento periddico de fiscalizacdo e froca de
hidrobmetros quebrados, com falha de leitura e/ou inacessiveis aos
leituristas

Garantir sustentabilidade
econdmico-financeira Atualizar os valores de taxa de dgua e esgoto; e implantar sistema de

cobranca (tarifa ou taxa) para residuos solidos e drenagem pluvial,
incluindo cobranca diferenciada: (i) tipos de uso/atividade; (ii) entre
grandes e pequenos consumidores; (iii) tarifa social.

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Universalizar os servicos de saneamento bdsico no municipio com qualidade

Reduzir em 60% o numero de reclamagoes Trocar todas as tubulacdes de aducdo e

realizadas pela populacao por falfa ou distribuic@o de cimento amianto para
qualidade da dgua de abastecimento tubulacdo de PVC

- Implantar alternativa para entrega voluntdria por
pequenos geradores

- Implantar projeto de compostagem para residuos solidos
orgdnicos, poda e capina

Reduzir em 50% o nUmero de ligacoes el o de edif ~ e "
iregulares entre os sistemas de coleta de .eTo zar o mopgomek;w OI ’re SAlcAcoes que nao possue
esgoto e drenagem de dgua pluvial SISTEMA SePArador absolvto
100% das vias urbanas em boas condicoes . : : : - .

- Realizar projetos integrados de pavimentacdo das vias e de
de manutencdo e com mapeamento de ) ~

, : sistema de drenagem prevendo solucoes adequadas

problemas de drenagem de agua pluvial

Existéncia de locais de entrega voluntdria de
residuos ndo classificados como rejeito para
pequenos geradores




PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Garantir seguranca e resiliéncia hidrica em termos de qualidade e quantidade
para o municipio de Analédndia e municipios do entorno

Reducdo do indice de perda do Adequar o sistema de reservacdo
SAA para 25% e o consumo per Instalacd@o de reservatdrios maiores

capita para 150 L/dia

ETE em operacdo, com
capacidade de atendimento da
populacdo para horizonte de
planejamento de 2041

Realizar o desassoreamento das lagoas facultativa e anaerdbia da ETE
Realizar estudo de viabilidade técnica econdmica e ambiental de
alternativas

Aumento da cobertura de
vegetacdo nativa em APP para 80%
(em relacdo ao total);

conservacado e recuperacao de
100% das areas de dominio publico

Desenvolver programa de preservacdo e recuperacdo de vegetacdo
em APP. Por exemplo: expansdo do Projeto Nascentes Analdndia e
fomento a mecanismos financeiros de Pagamento por Servicos
Ambientais

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Adotare fomentar acdes que promovam o reconhecimento dos residuos

solidos como bem econdmico e de valor social, gerador de frabalho e renda

e promotor de cidadania

Garantir a destinacdo para reciclagem
ou reaproveitamento de 100% de RCC,
de residuos passiveis de reciclagem e de
logistica reversa, gerados pelo poder
publico municipal.

Realizar anualmente ao menos 01
evento publico de educacdo ambiental
e/ou capacitacdo técnica

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com

Institucionalizar a coleta seletiva em 100% da drea
urbana

Implementar sistema de cadastro de catadores
autdnomos e demais profissionais da reciclagem



PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Garantir qgue as estruturas de fravessias e de drenagem de adguas pluviais em
vias urbanas pavimentadas ou Nndo sejam capazes de prevenir e controlar a
ocorréncia de processos erosivos, de inundacdo e alagamento

Garantir condicdes minimas de Realizar manutencdo e desobstrucdo das margens € leito dos cursos
fluxo da dgua e de seguranca das d’'dgua urbanos, visando a garantia do fluxo d'adgua em travessias

tfravessias.

Elaborar e executar projetos de engenharia para a adequacdo de
todas as tfravessias apontadas como insuficientes para chuvas com
tempo de retorno de 100 anos

Implementar medidas de comando e contfrole em dreas de ocupacdo
irregular de APPs em drea urbana

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



PROGNOSTICO E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

Evitar a contaminacdo e poluicdo do solo e recursos hidricos subterrdneos

Implementar procedimento de comando e controle para

Reduzir em 50% os pontos de ggifé?rgggg de residuos da construcdo civil, associado ao alvard de
descarte irregular de residuos ¢

Criar e executar protocolo de intervencdes € monitoramento em
pontos viciados de descarte irregular de residuos visando a sud

— adequacdo
Eliminar os pontos de descarte
irregular de residuos no municipio
Fiscalizacdo mensal dos pontos de descarte irregular de residuos
mapeados

VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL
www.vitaengenharia.com



NdGo podemos resolver problemas
usando o mesmo padrao de
pensamento que tivemos para cria-los.

Albert Einstein

47
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“e
‘ ‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

#”  Leino 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230221366357

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

IZABELLA DE CAMARGO AVERSA

Titulo Profissional:  Engenheira Ambiental

RNP: 2611871060

Registro: 5069025785-SP
Empresa Contratada: VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME Registro: 2129640-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Municipio da Estancia Climatica de Analandia CPF/CNPJ:44.659.076/0001-07
Endereco: Avenida 4 Ne°: 381

Complemento: NA Bairro: ANALANDIA

Cidade: Analandia UF: SP CEP: 13550-000

Contrato: Celebrado em: 30/08/2021 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 31.500,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Avenida 4 N°: 381
Complemento: NA Bairro: Analandia
Cidade: Analandia UF: SP CEP: 13550-000

Data de Inicio: 31/08/2021
Previsédo de Término: 31/08/2022
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Coordenacéo
1 Planejamento Plano Saneamento e 1,00000 unidade
Meio Ambiente
Elaboragao
2 Planejamento Plano Saneamento e 32600,00000 hectare

Meio Ambiente

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

Prestacéo de servico especializado em engenharia e meio ambiente de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) da Estancia Climatica de Analandia/SP.
Municipio com populagéo total de 5.115 habitantes, populacéo flutuante média estimada de 1387 pessoas; e area total de 326 km2. O PMSB englobou as etapas de Plano de
trabalho, Diagnéstico, Progndéstico e Planejamento Estratégico para os 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe
ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DE SAO CARLOS
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

de de
Local data

IZABELLA DE CAMARGO AVERSA - CPF: 369.669.268-92

Municipio da Estancia Climatica de Analandia - CPF/CNPJ: 44.659.076/0001-
07

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 29/08/2022 Valor Pago R$ 233,94 Nosso Numero: 28027230221366357  Vers&o do sistema

Impresso em: 29/08/2022 14:42:07
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“e
‘ ‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

&7  Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230221383814

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico Coautoria- vinculada a 28027230221366357

TULIO QUEIJO DE LIMA

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental

RNP: 2612861190

Registro: 5069240039-SP
Empresa Contratada: VITA ENGENHARIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME Registro: 2129640-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Municipio da Estancia Climatica de Analandia CPF/CNPJ:44.659.076/0001-07
Endereco: Avenida 4 Ne°: 381

Complemento: NA Bairro: ANALANDIA

Cidade: Analandia UF: SP CEP: 13550-000

Contrato: Celebrado em: 30/08/2021 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 31.500,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Endereco: Avenida 4 N°: 381
Complemento: NA Bairro: ANALANDIA
Cidade: Analandia UF: SP CEP: 13550-000

Data de Inicio: 31/08/2021
Previsédo de Término: 31/08/2022
Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Coordenacéo
1 Planejamento Plano Saneamento e 1,00000 unidade
Meio Ambiente
Elaboragao
2 Planejamento Plano Saneamento e 32600,00000 hectare

Meio Ambiente

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacbes

Prestacéo de servico especializado em engenharia e meio ambiente de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) da Estancia Climatica de Analandia/SP.
Municipio com populagéo total de 5.115 habitantes, populacéo flutuante média estimada de 1387 pessoas; e area total de 326 km2. O PMSB englobou as etapas de Plano de
trabalho, Diagnéstico, Progndéstico e Planejamento Estratégico para os 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe
ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DE SAO CARLOS

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

de de
Local data

TULIO QUEIJO DE LIMA - CPF: 387.846.598-07

Municipio da Estancia Climatica de Analandia - CPF/CNPJ: 44.659.076/0001-
07

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 30/08/2022
Impresso em: 22/11/2022 17:34:10

Valor Pago R$ 88,78 Nosso Numero: 28027230221383814 Versé&o do sistema
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